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The dislocated Scandinavian baselevel plain and the Miilar 
valley in the light of a close orographie analysis 


by 


Essa Hutt Dr GEER 


Abstract. The old Scandinavian baselevel plain, finally remodelled by the great:Tertiary 
land-uplift, was by transverse fissure systems split up into minor subdivisions of a rock- 
floor, the mezzo-topography of which produced the peculiar Mid-Swedish bedrock mosaic 
of monoclinal plains and abrupt escarpments or of “flarks’” and “scarps”. A group of 
horsts and flarks seems to have been surelevated and pressed together along the coast in 
the Tertiary period with probable rejuvenations during Interglacial as well as Late Glacial 
_— due to the removal of the ice-load, and they seem to be still active along the ENE 

es. 
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Main structure lines of Scandinavia 


As is well known, the manifold bedrock dislocations in Scandinavia, 
hich finally resulted in the great Tertiary vertical movements along 
he coasts of the North Atlantic or Scandic Sea, brought about a 
uperduction and subduction of enormous dimensions along these coasts. 
hus, there was a rise and fall of up to 3000 metres, as shown by the 
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piles of sedimentary bedrocks in Spitsbergen, from the thickness 
which the total amount of dislocation has been computed. Already 
1912 Gerard De Geer published his explanation of these great epei 
genic movements, and V. M. Goldschmidt made interesting observatio s 
concerning the level of the pre-Cambrian baselevel plain within the hi 
mountain plateaus of western Norway. These, however, have be 
greatly modified by the closer studies of O. Holtedahl, who extended the 
folded mountain zone and made remarkable discoveries in the Osle 
district. Most important morphological studies have also been made by 
H. W:son Ahlmann in NE Greenland where, by a great scheme, | 
mapped out the remains of the ancient baselevel plain and the man 
fault lines. Similar investigations were made in Sweden by B. Asklund. 
K. E. Bergsten, 8. Bjérnsson, E. Laurell, and C. E. Nordenskjéld. Tr 
1915 Ahlmann wrote a valuable study on the nomenclature of faults 
and fractures. 

As the Tertiary axis of upheaval extended along the Atlantic coast: 
the result was, on the whole, an asymmetric one-sided, monoclina 
uplift of the Scandinavian bedrock shield, forming a highland nid te 
with maximum heights and a steep slope towards the west along th 
upthrow or flexure line, and to the east a broadly extended slope 02 
fall-side with gentler inclination. Consequently, the watershed has the 
same eccentric location along the west coast of the peninsula with only 
short rivers running off to the west, but extended, long water-course 
running eastwards. It is remarkable that in Norrland these form « 
first-rate simple water system, running on the whole at almost righ! 
angles to the longitudinal axis, straight across the easterly fall-sidé 
slope directly down to the Gulf of Bothnia. Norrland is an excellent 
example of a single monocline with a consequent river system 
from the axis of upheaval straight down to the lowermost fall-sidé 
channel. 

Thus, the pre-Cambrian baselevel plain, found in Norway at an alti 
tude of 1000—2000 m a. s., is found in Middle Sweden to be very ex: 
tensive near the present sea-level, with a crest-constancy for wid: 
regions not surpassing 100 m a. s. In the lowlands, e. g. in the regior 
round Stockholm, as pointed out by G. De Geer in 1932, the line ox 
horizon thus seems to the observer quite uniformly to follow a horizonta 
level and gives the impression of an even and coherent bedrock plat: 
throughout the whole region. At any rate, on the upthrow side, i. € 
the Norwegian coast axis, the vertical elevations are about 1000 m 
and in the eastern lowlands less than one tenth of that. Consequently 
also, the fissure scars down below sea-level have steep rock walls of w 
to 1000 m in Norway, where they are called “fjordar’’, while in thi 
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Swedish lowlands the similar phenomenon is called “fjardar”, which, 
vith their lower shores, often are broader in relation to the length and 
groduce a far more open type of landscape. 

In the high mountain zone of Norway, where a macro relief is thus 
leveloped on a large scale, the actual contact between the Archean 
slain and the superposed Cambrian is visible in a few places only. 
From such contact localities the above-mentioned plain was extra- 
polated for Norway by V. M. Goldschmidt with isohypses of 100 m, 
showing its vast, flat extension, called “fjallvidda”, in this case the 
Hardangervidda, sloping in W down to an elongated fossa. 

In Middle Sweden the undulations of this plain are confined, as just 
mentioned, within a total vertical elevation of 200 m, and consequently 
10 m levels should be used to illustrate in some detail this mezzo relief 
of smaller dimensions. 


Mezzo relief 


Such a mezzo relief, in its turn, is greater than the micro relief of 
individual rock-bosses, such as the glacier-polished round-knobs and 
their varying forms as repeatedly studied in Scandinavia, and recently, 
with special observations in Greenland, by Dr Alfred Jahn of the Marie 
Curie-Sklodowska University in Lublin, as well as the micro thrust 
faulting in soft material mentioned lately e. g. by Prof. R. Foster Flint. 

In this paper a first attempt is made to illustrate such a mezzo 
relief by a sketch-map of the average level of the pre-Cambrian plain 
where it can be considered a) really preserved as a contact-plain under 
Cambrian layers, whether on higher levels or in depressions where the 
contact niveau is found by borings or excavations and where super- 
imposed remnants of Cambrian layers may keep the surface locally 
intact and well preserved, or b) in close continuation of such a position, 
well or tolerably well preserved (see fig. 1). 

However, the analyses of fissure zones or joints and main Tertiary 
fault lines in Middle Sweden, first done by G. De Geer in 1897, and 
later, as often quoted, worked out by Sten De Geer in 1908 and by B. 
Asklund in 1923, have shown for W Sweden a westerly and for EK Sweden 
an easterly, repeated and step-like direction of fault lines. Sweden 
being ever since early geologic age divided, longitudinally, into a 
westerly, gneissic, and an easterly, granitic part, also the later structure 
lines are in W Sweden extended strongly N—S, following the main 
axis of upheaval. The west-easterly trend of dislocations in E Sweden 
seems, however, to be connected with the very great depression which 
forms a girdle of lowlands and vast waterspaces all the way from 


---" 


sea -- 


Fig. 1. Baselevel plain in Norway and Sweden. General view. Levels of the pre-Cambrian 

baselevel plain in West and East. In Norway on the Hardangervidda and environs up | 

over 1400 m a. s., while in Central Sweden, round the great lakes and the Cambro-Siluriar 

covers under which it remains intact, it can be followed by bedrock plateaus and top 
constancy on levels generally round or below 100 m a. s. 


Skagerrack to the White Sea, by way of the big Mid-Swedish lakes, th 
Gulf of Finland, and the Ladoga—Onega lowland. Although the latte 
part of this depression forms the easterly limit of the Nordic Archea 
shield, yet the N—S lines of the central main axis of upheaval ha 
been strong enough to extend the Nordic highland even across this 
depression over to southern Sweden. The remarkable Hékensas hors 
thus continues northwards via Tiveden—Kilsbergen over to the North! 
Swedish highland like a bridge right across the Mid-Swedish E—W 
depression, in spite of the accentuated transverse east-westerly faul 
line. Thus, there are single points of up to 180 m and several 130—150 m1 
even on the downthrow side just north of the E—W Hallsberg faul! 
escarpment, where the upthrow maxima reach 200—230 m. On the 
whole, this land-bridge forms a well marked ridge, 50 km broad, in thé 
region W of Lake Toften only interrupted by the marked sink hole o« 
Lake Skagern. Passes lower than 100 m are not found south of Lak« 
Toften, and deeper passages are mainly narrow fissure valleys or rive¢ 
channels, separated by highland ridges running N—S, while the adjoin: 
ing lowlands only reach levels of some 70 m a. s. For illustrations, “ 
v. Post 1927, figs. 10, 11, and Florin 1948, fig. 1, and also here, fig. 1 
showing the straight eastern boundary of the North-Swedish highlane 
in linear connection with the down-faulted valley of Lake Vatterm 
Thus, at the beginning of the Tertiary movement or even earlier i 
seems as if the country was flatter than now and was first dissected bt 
the faults and joints running E—W, as also by the Gulf of Finlan 
Later, the most active N—S uplift may have set in, not only of th: 
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Norwegian coast but also of the whole Scandinavian peninsula, and, 
perhaps, by some final adjustments of this strong movement, also the 
special uplift along the Mid-Swedish and Norrland coasts. 


Dynamics 


As regards the Tertiary joints and faults, it seems evident that they 
must have acted upon the zone of fracture where the rock material 
was quite hard and could scarcely have been rendered plastic at all. 
If it were possible to place the subsiding of the Scandic Sea and the 
great bordering uplift in a causal connection with other great crustal 
movements of Tertiary age, it would be tempting to present, as a mere 
conjecture, the following development: 

The great Alpine foldings predisposed the sinking in of the Scandic 
basin by causing, northwards, some kind of vacuum — perhaps a ten- 
sion and a decreased weight of the surface rocks — and the effect was 
a compensating fill. Thus magma from below the present North Atlantic 
may have begun to stream slowly in a south-easterly direction, whereby 
the weight of the superimposed, but now subsiding rock-cover may 
have pressed down all the more from above, while the great depression 
was delimited by cracks and flexures on all sides. Finally, with accel- 
erated speed, the Scandic floor sank in, pushing and forcing the magma 
sidewards with a catastrophic effect, and lifting the surrounding con- 
tinental blocks. 

Owing to the strong uplift an enormous tension must have affected 
the hard crust, which was upraised to a mighty vault, and it was burst 
asunder along the weak zones, which may have been fissured in an 
earlier phase of that upheaval, or even during some previous diastroph- 
ism, the Caledonian, or the Hercynian. The tension may have caused 
both length- and cross-valleys, but typical for them all are the sharp 
eracks, with acute corners, an effect similar to that of blasting. 

Such a fissuring, in an early phase, should, however, according to 
Hobbs, be the result of compression in connection with growing moun- 
tain belts. He maintains (p. 177) that in such cases there should occur 
no tension but the opposite, so “that the system of stresses within the 
zone of rising mountains is not tensional but compressional, and that 
the sea-floor is pushed up onto the seward slopes of the rising moun- 
tains by an amount more than sufficient to compensate for the ex- 
pansion of the surface. Thus, moreover, is found a cause for the erection 
of mountains upon the borders of the sinking ocean basins.” But then 
it is exactly this compression from the same tectonic phase which has 
saused the intense fracture network, dominating the bedrocks of all the 
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Scandinavian peninsula and the beautiful master joints sometim 
exposed in sections, natural and artificial. Later on a tension of # 
uplifted vault may have opened these fracture zones to become, finall 
the leading lines of degradation, on a big scale as in minute detail. 

However, among the most remarkable examples of longitudinal 
cracks in 8S Norway are the pronounced valleys of Setesdalen, or the 
Otra valley, 180 km in length, and Siredalen, running still more straight 
ly aligned for a distance of 100 km. They follow closely along the ma 
axis of upheaval and they often present, like most fjords, walls of evel 
glossy cleavage faces, several hundred metres high. Siredalen, along f] 
main axis, goes straight like a razor cut, while the Otra valley, somewhat ) 
on the eastern side, although straight as a whole, consists of a number 6} 
smaller windings, evidently along different joints, at various angles fe 
each other, but most of them like a straight cut into the inner rod 
body. Each of these two main valleys seems to be a homogeneous sea 
along the line of strongest tension, forming the middle axis of the: 
Norwegian uplift. 

As a whole, the vertical bluffs, running in ‘various directions a 
sharply cutting off the ancient rock-floor, give, together with the 
cracked aspect of the rock-walls, a picture of the greatest and most} 
catastrophic upheaval ever to have affected the Scandinavian pen in-, 
sula, especially in the west, but also on the eastern side. 


Bedrock mosaic and3terminology 


Before the various landscape forms of the Mid-Swedish lowland are: 
discussed, it is better to give a general view of the simple but pecu iar: 
land-forms that a flat rock-floor may assume when burst asunder e: 
split up into a true bedrock mosaic by sharp joints. It is really like ai 
ragged mosaic floor, with the single plates displaced from their originah 
coherent position and their common, even level, whereby, as they are 
seldom quite horizontal, each flat plate must slope in one direction on 
another, and each of them thus be a monocline. Our bedrock surface 
is thus, as well known, a mixture of very old and rather young featuress 
On the one hand the horizontal roof of the ancient baselevel plain in a: 
more or less well-preserved state, on the other hand, it is intersected 
by vertical cuts of joint series and fault lines of the very youngest 
character. This is repeated in minute detail in local blocks and in greasy 
areas as a whole. 

To avoid confusion and misunderstandings an attempt is made belo 
to present a terminology based upon traditional terms with paralle: 
terms in English and Swedish mainly for the most common feature 
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described in this paper. Further, some abbreviations and special terms 
are introduced with a view to obtaining logical and not too cumbersome 
expressions for these delicate landscape forms of a rather flat but yet 
abruptly marked and, in its special way, rather regular topography. 


Fig. 2. Scheme illustrating some of the terms used in this paper. See list of terms below! 


Among the land-forms here presented are especially the subdivisions 
of a rock-floor which form natural middle-sized districts, that is to say, 
well delimited regions enclosing one or several complete water systems. 
Such flat rift surfaces may in Swedish well be called “flak”, a word 
corresponding, by pronunciation as well as by meaning, to the Dutch 
“Viak” (pronounced flark) — a horizontal, vertical, sloping, or bent 
surface. The terms in use for this region are cited here below. 

Conformably to modern terminology, the term thrust should only 
refer to overthrusts, at an angle lower than 45° to the horizon, thus, 
according to Anderson 1942: “Overthrusts, or more simply thrusts, 
are faults which are inclined, in theory, at well under 45° to the horizon, 
and in field experience it is found that they are sometimes nearly 
horizontal.’’ Consequently, the more vertical movements mainly here 
described, are called “throw”, as e. g. downthrow and upthrow rib, 
scarp, etc. 

Terminology 


Fault line 
» scarp (Pirsson) (fig. 2 a) 
» rib, narrow fault ridge 


one-sided 
double-sided 
Thrust (Anderson) 
» faulting 


Thrust fold (Huebner) 

Throw, vertical displacement (Pirsson, 
Huebner) 

Step faulting (Heim-Margerie) (fig. 2 g) 

Upthrow rib (fig. 2 b) 

_when partly lowered by erosion: 

remnant crestal rib 

Downthrow escarpment, scarp (fig. 2 d) 


» valley 
» channel (fig. 2 e) 
» block (Heim-Margerie) 


Fall-side (fig. 2 c) 

Single monocline 

Double monocline (fig. 2 f) 
Single fall-side 

Double fall-side 


forkastningslinje 
sprangbrant 
forkastningsribba 

enkelsidig 

dubbelsidig 
éverskjutning 

» 

éverskjutningsveck 
férkastning, vertikal forskjutning 


trappstegsforkastning 
héjningsribba 
delvis nederoderad: 
restkr6nribba 
sprangsinka, sprangbrant 
sprangdal 
lagsta sprang- resp. fallsanka 
nedsinkt block 
fallsida 
enkelsidig monoklin 
dubbelsidig monoklin, biklin 
enkelsidig fallsida 
dubbelsidig fallsida 
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Super-, surelevation 
Superduction 
Subduction 


Horst: higher upthrow rib with generally 
double-sided scarps, sometimes mono- 
cline and directly continued by the broad 
fall-side 

Main, medium, local horsts 

Block: subdivision in broken topography, 
also greater units (fig. 8) 

Rock-floor 


Rock-flark (Dutch Vlak): 
subdivision of a rock-floor 

Fault trough 

Crest-line 

Watershed: areal type, plateau type 
linear type, crestal type 

W-monoclinal horst, fault = 
fault scarp facing west 

Valley turning from one joint to another 


Grain, mountain-grain (Joly) 
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éverférhdjning 


relativ sainkning; negatiy 
rorelse 
horst: hégre férkastningsribba, vanligen 
med dubbelsidiga sprangbranter, me 
ibland monoklin, direkt fortsatt av der 
breda fallsidan 
stor-, mellan-, smahorstar 
block: underavdelning i bruten terrang, 
aiven stérre ytor : 
berggrundsslaitt, peneplan, av stérre om- 
fattning; nagon ging dock = flak ; 
berggrundsflak: 
underaydelning av peneplan 
gravsanka, trag 
krénlinje 
vattendelare: areell typ, platatyp 
linear typ, ribb- eller ryggtyp 
V-monoklin = 
vastvand sprangbrant 
dal, som slar 6ver fran ett spricksyster 
till ett annat 
struktur, bergstruktur 


nedatgiende, 


Horsts and rock-floors of Middle Sweden 


If we try to arrange the various forms of the Mid-Swedish lowland} 
relief in a few typical series, it is found that the main horsts of this: 
region chiefly belong to the N—S or longitudinal main hi ghland! 
a X18, forming in one succession, as above described, the horst of Kils-- 
bergen as an ultimate extension of the North-Swedish highland, 
and the group of horsts of Hékensas with Tivedenand Tylé 
skogen on both sides of the northern end of Lake Vattern. Besides: 
these, there is another group of major horsts protruding above the 
general lowland level and as a whole directed N—S, thus deserving 
the name of the coastal bar, namely in the south the well-known: 
triangular S6dertérn horst, and, in a corresponding location: 
north of the funnel-shaped sea entrance to Malaren, the Roslagen' 
hor st, in size and height very like Han marden, the south-eastern: 
part of Sédertérn (Hult De Geer 1945 a, fig. 2). The two highlands: 
mentioned are typical horsts with fairly steep and abrupt limits on one! 
or more sides, but generally accentuated on the western side by abrupt’ 
escarpments and maximum heights reaching nearly 100 m a. s., which, 
in view of the general dip of the land-surface, must be regarded as: 
rather considerable. Thus, in Roslagen the maximum heights, 80—81! 
m a.8s., lie westwards, on the steep upthrow rib of this horst region.. 
The Kilsbergen horst, on the other hand, faces east with its fault! 
escarpment and maximum heights dominating the low-level Narke: 
plain. 
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Besides these various main horsts there are, however, several soft 
transitions from lowland to horst, such as the broad bulge of the Séder- 
manland main axis, directed W—E, Malarmarde n, up tol03ma.s. 
in its northern centre.-Also Mt Kaglan reaches a height of 103 ma. s., 
situated E of and not very far from Kilsbergen, in the western part of 
the W—E Viring—Galten rib. It is well known that, on its N side, 
Malarmarden is delimited by a steep slope or fault line, while to the 
south it forms the continuous gentle slope or fall-side of the broad 
Sédermanland depression, meeting the contra-slope of the Kolmarden 
monocline, which is faulted in the south and extends its fall-side north- 
wards. Malarmarden—Kolmarden thus together form a double mono- 
cline or bicline, the meeting fall-sides forming the lowest channel, 
gathering all the main water systems of this vast region into a central 
outlet by the river Nyképingsan. 


The Malar Stairway 
(Fig. 3 a) 


Along its northern side Malarmarden descends in several crest lines 
along the main W—E fault escarpments by a series of four terrace-like 
steps, and by regular step faulting with four separate jumps it is faulted 
down to the niveau of Lake Malaren. These steps are that many narrow 
levels of flat and even rock-floor, each of them with a gentle slope from 
north to south, with an upthrow rib along the northern fault escarp- 
ment and, as they are greatly dissected by erosion, now forming only a 
row of crests. Towards the south each step has a scarcely noticeable 
monoclinal slope of its fall-side down to the consistently lowest channel, 
extending along the next southerly upthrow scarp. As always, these 
lowest channels are occupied by longitudinal watercourses. 


The Western Malar Valley 


These steps of the Malar stairway are, counted from the south: 
No. I, Malarmarden itself with the crestal rib Nashulta—Dunker—Nas- 
by; No. II, the Julita-Enhérna rock-floor with the crest-line Rosen- 
fors—Harad—Hkensberg; No. III, the Kaglan—Svartsjé rock-floor 
with the crest-line Varing—Galten rib; No. IV, the Blacken—Torsvi 
floor, with the crest-line of the same name. Besides the repeated fall- 
side slopes from N to §, all of these faulted floors as a group show a 
gentle and continuous grading towards the east, depressing their sur- 
faces below the present level of Malaren and becoming partly inundated. 
Thus Nos. II and III are covered in part by Lake Malaren’s broadest 
waterspaces, S Bjérkfjarden and Prastfjarden, while No. I in the east 
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uo J 
Fig. 3 a. Western Médlar Region. Western Milaren is characterized by the regular and 
elongated, W—E terrace-like faulted steps of a flat rock-floor, which, as they are partly 


inundated, form the shallow, inner bays and “fjirdar” of this lake, Super- and sub- 
lacustral orography equally flat. 
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Fig. 3 b. Hastern Mélar Region. Eastern Malaren is characterized by a more complicated 


system of joints, most of them going SE—NW and turning SSW—NNE, which results in 
a pattern of more or less irregular rhombs and rhomboids. These fissure-valleys are partly 
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is inundated by the sink hole of Gripsholmsviken, its broad base to- 
gether with a series of small rivers and narrow lakes closely following the 
scarps of Stalboga—Aker—Nisby. Step III is, in its middle part, 
more or less inundated along a series of NW—SE cross-valleys, two of 
which, called Séderfjirden and Tynnelséfjarden, are broadest in thi 
south along the lowest fall-side and are bordered by the scarps of the 
Harad—Toresund crest-line. The lowest parts of Steps II and III also 
form the flat double-basin of Lake Hjilmaren, divided by the likewise 
low crestal rib of rock-floor No. II. 

Step No. IV is almost completely inundated, forming the flat lak 
bottom of Blacken-, Gran-, and Norrfjarden in this part of Lake Malarer 
However, it is easy to see a direct continuation from the line of maje 
sub-floors in Fogdén, Tosterén, and Selaén through the break of Prast- 
fjarden over to the eastern group of islands, Adelss—Muns6—Svarts]@- - 
landet, adjacent to the sub-floors of Bromma, Edsviken, and finally 
the Roslagen horst, all on the mainland and with their highest scarps 
facing west. 

However, in the region of Lake MAlaren it is the combination of ve 
flat rock-floors and a lake level touching their gently sloping surfac } 


inundated by the present Miilar level, which adds to the impression of disorder and irreg- - 
ularity. However, some very straight jointed zones or fault lines, such as that forming : 
the Nockeby-Lové strait, give a firm outline of young aspect to the shores for limited | 
distances, always interrupted and broken by the transverse systems of joints. Thus the : 
waterway Stockholm—Uppsala winds by seven turns from one joint system to another, . 
Milaren’s greatest deeps in the Lambar fijiird close W of the Bromma flaak and W of! 
Adelsé accentuate the youthfulness of these N—S zones of dislocation. | 

On the whole it seems as if within this region the W—E fracture lines are older, partly 
for petrographic reasons and partly because the NW—SE fault ridges are generally of an: 
abrupt and young aspect, which are the most coherent topographic outlines of some con- - 
siderable extent north of the sharp W—E delimitation of the Sédertérn horst. At the same 
time the lines above mentioned form the main watersheds of their various regions or flarks, | 
while other ridges, mainly SSW—NNE, are cut through by rivers running across these ’ 
ribs. This is the case in the Semingja depression with its W—E ridges, with their erosional 
gaps and main rivers running N—S. § 

The very youngest landscape form E of Malaren seems to be the marked Roslagen: 
horst and the western counterpart of the flarks along the Malar shore. 

East of Malaren a general view is here presented of the Bromma flark, the Edsviken: 
flark, and the Roslagen horst, all of them monoclines, facing west, and thus on their W. 
side delimited by the highest watershed for each flark, namely the Nockeby ridge, the: 
Aga-Edsviken-Skallnora ridge, and Roslagen’s main fault line, the Rydbo-Karsta-Bjérn6 | 
ridge, while the lowest channel for each of these flarks is Lilla Vartan-Edsviken bay—: 
the Norrviken and Oxunda lakes, the fjiird of Stora Vartan, and for Roslagen the main| 
waterway of the sea. Farther north is seen the bicline rhomb of the Odensala flark,. 
which is, on all four sides, surrounded by eccentric watersheds, leading the outlets. 
radially to a common centre. The SSW—NNE joint system also admits into this rhomb | 
the Sko-Arn6 peninsula, delimited in W by a channel 50 m deep, implying a total throw! 
of nearly 100 m, while the easterly sounds are shallow. 

Figs. 3 a and b are elaborated on the basis of Svenska Turistféreningen’s map, on the 
scale 1: 300000, the topographic map sheets, scale 1: 100000, the nautical charts 
Malaren, Western part, 1928, and Eastern part, 1929, both on the scale 1 : 50 000, and our 
main sea charts. : 
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and producing a partial inundation that results in a seemingly chaotic 
mixture of real and semi-islands interrupted by multiple broad or nar- 
row waterspaces. On the basis of the leading lines previously mentioned, 
however, the orogeny of the main landscape forms can be recognized 
as clearly as a puzzle-picture, and the “Malar Valley” is found to be, 
quite simply, built up of a two-fold system of slopes: on the south side a 
series of regular fault-steps, leading lower and lower until, along the 
very “lowest channel’’, generally speaking, this depression meets, from 
the northern side, the gently grading ultimate slope of the North- 
Swedish highland with extensive peninsulas cut out by the series of 
NW—SE joints. 


The Eastern Miilar Valley 
(Fig. 3 b) 


The eastern part of Lake Milaren has quite a different aspect with 
long straits running north and containing the maximum deeps of the 
Malar basin. Thus, in eastern Bjérkfjarden there is, close west along the 
island of Adelsé, such a channel with deeps down to 50 m and even a 
small spot 60 m deep, but farther east the mainland and the island of 
Lovén are bordered by a 50 m channel with several hollows down to 
60 m, mainly outside the island of Lambar. The corresponding parts of 
the shores are of a similar height, up to nearly 70 m on the most pro- 
truding part of the mainland in Mt Hummelmora of the Bromma 
rock-floor, the total relief thus comprising 130 m, i. e. a fault of about 
150 m in all, and on the west side of the island of Lovén 50 + 50 =a 
total relief of 100 m (see also fig. 5, Sections). 

Along the Edsviken—Norrviken joint-lines a similar N—S fault 
relief is repeated, here with crests up to over 70 m along the upthrow 
rib, and then follows the Roslagen horst with a still more energetic 
relief of the main fault scarp and crestal rib, facing west and reaching 
xver 80 m in Roslagen’s maximum heights. Thus, while the western 
nalf of Lake Malaren has a very flat topography, determined by a reg- 
ular series of flat west-easterly fault ribs, the eastern half of the lake 
s determined by a much stronger relief of N—S fault scarps, leading 
1orthwards no less than 65 km from Sédertilje to near Uppsala, at the 
nouth of the river Fyrisan at Ekoln, the northernmost fjird in Malaren. 
The rock-floors facing west thus finally bar the Malar valley, which 
therwise would have opened by a broad mouth directly into the Baltic. 

Southern Uppland may be said to form a triangle with its ultimate 
yoint in Smedsslatten, Bromma, and both coasts, along the sea as well 
s along Lake Malaren, are more uplifted than the inland, which latter 
orms the somewhat lower and flatter Se mingja basin, limited 
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in the north by the Funbo-Almunge horst, in the east by the 
Roslagen horst, and in the west by the rhomboidic, lower, 
but still strongly bordered rock-floors of Bromma, Ullevi, and! 
Odensala. These are crowned by summits up to 67 ma. s., and their 
west coasts are determined by one and the same long and straight 
joint in SE—NW, 50 km in length, the Nocke-Ekolsund channel. Tn 
the middle, broken part of this waterway the straight channel shows a! 
20 m curve in Brofjarden, and, further, an elongated 40 m deep, in the; 
irregular southern part of Ekolsund bay. 

The region eastwards has an extremely rugged aspect as to its com) 
tour-lines, as the waterways often follow transverse joints of various) 
directions, partly due north and partly about 10° HE, as a rule rather’ 
cracked and bent. The latter system gives the Ullevi block its: 
rhomboidic form, while two narrow valleys in N—S, those of Ullevi 
fjard and Lake Lejondal, dissect the peninsula into three almost separate: 
parts, from E to W, the blocks of Ryd, of Hatuna—Bro, and of Kak 
mare—Gran. | 

The waterway to Uppsala winds like a corkscrew through the one’ 
joint system over to the other by passages which are not very deep, 
until the fjard of Ekoln is reached, which is nearly 40 m. Still more: 
accentuated is the hollow of over 50 m just W of Arno Head, separating, 
southwards, the Sko—Arné block from the western mainland by a 20 mi 
channel. Consequently, this minor block is counted as an affix to the: 
adjoining Odensala rock-flark, just as the Lové flark is also connected: 
with the Bromma rock-flark by the marked features of the sublacustral. 


topography. - 
The Bromma bedrock flark{ : 
This flat area, in Swedish called the Bromma flark, is a classic example 
of a single monocline, bordered in the west along Malaren by the very 
pronounced barring fault rib called Nockebyribban. At Hum 
melmora this rib forms a knee, bending over from its main SE—NW' 
direction to SSW—NNH, shaping the flark to a rhomboid. Its fall-side 
drops slowly SE with the lowest channel — Edsviken—Norrviken — 
extended by Lilla Vartan to a straight line, 34 km in length. This flat 
rhomboid has thus along Lilla Vartan an annex in the Stockholm area 
and, by the Lambar deeps, another extension in Lovén, together form- 
ing a major triangle, the Lové—Bromma—Stockholm rock-floor. 
However, the water systems of this area are not as simple as those of 
the consequently running Norrland rivers. The main highland, situated 
N of Hummelmora, sends out a series of minor ribs as secondary water- 
sheds, parallel to Nockebyribban proper. Locally at least also these 
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ig. 4. The Bromma bedrock flark. The present investigation began with the Bromma flark, 
there a reliable map was available in the topographic sheet Stockholm SE, on the scale 
: 50 000 and with niveau curves for every 5th meter. Here the watersheds were care- 
illy outlined and the natural watercourses minutely depicted. By means of this skeleton 
he architectural structure of the area automatically appeared, as being, on the whole,. 
monocline flark, sloping SE and all along Malaren bordered by the Nockeby ridge. 
fowever, considerable sublacustral deeps reveal the main trend of the bordering fault. 
ne to be due south along the W side of the island of Lovén 50—60 m, while only 18 m is. 
1e maximum depth of the Nockeby strait. Here the Nockeby ridge certainly may be 
faulted, but to a smaller degree than along the Lambar fjard. 
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seem to be faulted along joints. Thus are formed a series of length 
valleys which, south of the “knee”, run parallel to this rib, and with : 


rib, where watercourses from NW and from SE join in the middle ar 
there penetrate the Nockeby rib, flowing out to Lake Malaren throug 
a transverse fissure valley. Just inside there is formed a small lake 
Racksta trask, a rock basin dammed up by the rock threshold, in pres- 
ent time lowered and regulated seasonally by man to alternatively 
higher and lower levels for industrial and pasturing purposes. 

In the southern angle of the Bromma rhomboid the Nockeby rib 
forms a broader triangular highland, the Nocke massive, bor 
dered on the north, in a straight line SW—NE, by the Nockeby valley 
which also sends a branch to Lake Ljudarn. This is another rock basi 
just inside the Nockeby rib, where the Jare transverse valley forms # 
lowest pass, 10 m (fig. 6). Emerging above sea-level some 100 y 
B. C., it gave rise to Lake Ljudarn and settled its surface to a threshole 
9.2 m above the present sea-level, where, until drained '/, m by man 
modern times, it has remained ever since, due to the permanen 
of lake levels, a general and consistent phenomenon in con 
trast to the retiring sea. It is evident that this rule, like so many others, 
is strengthened by its exceptions, and it greatly depends on the resistanee’ 
of the lake threshold and other factors. Lakes of the eutrophe type, ri 
in nourishing substance, are apt to fill up rather speedily. Lake Ljudarn, 
however, with its constant threshold level, may evidently belong to the 
oligotrophe type (Puke), as it has remained the same size for 2000 years. 
sending its natural outlet 3 km east instead of 700 m to the adjoining, 
Malar shore W of the barring passage. , 

The watersheds and water systems of the Bromma flark are showm 
in the map, fig. 4, where the waters of the Siby and Spanga valleys 
run their due course to SE, while in the Hasselby valley the waters 
parallel to the western rib are seen to screw their way transversely to: 
Racksta trask and straight through the rib, now also collecting the 
waters from Lake Kyrksj6n in the SE. This lake formerly had its naturah 
outlet eastwards, as is shown here, until in 1863 the lake was lowered and 
its water led in its present westward direction, just as is the case withl 
Ljudarn. These two lakes have the same history; in early times they: 
had long affluents used for water traffic through the inland. 

The profiles (fig. 5) show some cross-sections of the Bromma flark 
and its neighbours, illustrating how each asymmetric flark is separated 
from the adjoining one by very marked scars in the faulted bedrock 
Thus on each west-side there is a dominating upthrow ridge and a 
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corresponding maximum deep in the lowest channel. The total scary 
thus represents at Hummelmora nearly 150 m, at Lovén 75 and 1109 
resp., and at Lilla Vartan, the island of Liding6é, 80 m. The monoclina 
slope and the minor ridges of these flarks are also shown. 


The Odensala bedrock flark 
(Figs. 3 b and 7) 


The transverse joint systems mentioned above form this flark into « 
rather ideal rhombic area, the regularity of which is augmented, if th 
Sko—Arné block is added. This may be done because of the grea’ 
depths delimiting this block on its western side, max. 50 m. In ancie 
times the eastern, straight fault line limit of the Odensala flark wa: 
also bordered by water, a fjérd from Lake Malaren which produce 
aspect similar to the straight shore of the Bromma flark, formed by 
Nockeby ridge along Lake Malaren. The watersheds of this flark are oy 
all sides very eccentric, so that the main watershed follows the outline: 
of the flark very closely all along. Thus, all the watercourses go radial 
from the circumference, gathering in the centre of this bicline. La. 
Valloxen, situated within the eastern bordering rib, does not send any 
water across that very low threshold, but joins the common centfs 
water system. Only very minute brooks or ditches, hardly worth men! 
tioning except to emphasize the regularity of this peculiar topography 
flow out of this flark. | 

The Odensala flark is thus a very sharply defined topographic uniti 
as seen from the map, with no single communicating waterway to th 
outer world except on the Malar side. Like the Bromma flark this 7) 
another example of a uniform bedrock area, enclosing its water system 
as a whole, without any rivers marauding through scars in eroded cross 
ridges over to an adjoining flark. One exception is the SE side, wher: 
the mighty gravel ridge, part of the Stockholm ose (G. De Geer 1940} 
forms the outermost watershed, enclosing the small lake Halmsjén. 

However, the vertical scale of the land-forms is so low that none o¥ 
the features just mentioned strikes the eye when crossing the — 


dd Al 


e. g. by railroad, although formerly the great northern forest was noti 
able, and the abrupt fault escarpment at Marsta may likewise attrac 
attention. The only side where the boundary line is really striking is 
except along the shores of Mialaren, towards the Stora valley-plain in thi 
NE, where the forested bordering rib rises like a dark, straight wall im 
sharp contrast against the light, plane fields of this bordering valley: 
This gives an aspect similar to that of Hasselbydalen, where even thi 
inside of the fault rib rises abruptly, indicating that the Nockeb; 
rib, in that section, must be a narrow horst with double-sided scarps 
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6. Lake Ljudarn with cross-section. Lake Ljudarn, now at a level of 9.2 m a. s., must 

e been separated from the sea shortly B.C., as seen especially from the section 

the various stages of the sea-level through early historic times. The surrounding 
smaller lakes can be dated from their respective levels. 


n the other hand, the north forest corner of the Odensala flark is so 
ensive and flat a plateau that it is difficult there to find the precise 

end of the watershed. Thus we have here an example where the water- 

ved is areal instead of linear, the most common type along the 

arrow crestal fault ribs (see also p. 408). 

>. 

‘The Southern Uppland peninsula; minor horsts and inland depressions 

4 (Figs. 3b and 7) 

The land-forms of this region generally give the impression of a maze 

ith a seemingly planless mixture of plains, intersected by hilly knobs, 

ccepting only the extensive fault escarpments, which sometimes lend 

) one or another luke-shore a prominent aspect and a far-reaching 

erspective. It seemed to the present author a most interesting task to 
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r to reveal this regular orographic structure, not least as it is, generally, 
isked by various irregularities. For such an investigation I received 
pulses from Roslagen, the Penningby region, already in 1944, and also 
m the Bromma flark, where the flatness of the land is manifested in 
‘watercourses, which are easily made to change direction by leading 
2 outlet of a lake from one side to the opposite side of the flark. I 
s also struck by the pronounced eccentricity of the watersheds, e. g. 
the Nockeby ridge, where the afflux of Lake Ljudarn (fig. 4) had its 
tural sources only 150 metres from Lake Malaren in the west, but 
ade its way in the opposite direction, in all 5000 metres to the east. 
the Stockholm region is mapped on the scale 1: 50000 with iso- 
pses for every 5th meter, it was a relatively easy task there to trace 
e watersheds, which gave several surprising results. This study was 
pecially gratifying due to the pronounced character of the main water- 
ed, the Nockeby ridge, by reason of which this flark could be de- 
rmined as a one-sided monocline, though with certain minor devia- 
ms. In the vicinity, the Odensala rhombic flark is a striking geo- 
tric figure of harmonic regularity, well expressing the mosaic resulting 
mm parallel joints running in certain dominating directions. The 
levi flark on the map is called a block because of its more broken 
pography, as the main heights form an axis right across this semi- 
and, which thus is not shaped like a regular flark. Besides, it is dis- 
eted into three parts by three joints, running north and parallel to 
e Uppsala waterway N of Hummelmora. These fissure valleys in this 
ock are partly bays, partly lakes and partly dry land, a typical varia- 
yn which augments the difficulty of discerning the main structural 
atures. 


. 7. Rock-floors of SW Uppland. An analysis of watersheds, watercourses, and main 
ps, resulting in certain delimited flarks and horsts with minor subdivisions, all 
en with special names. The map is based on the topographic sheets on the scale 
100 000, viz. Nos. 75 Stockholm, 76 Vaxholm, 84 Uppsala, and 85 Norrtilje. For the 
a flark also Stockholm SE, on the scale 1: 50000 with niveau-lines for every 
meter. For all the maps also the geological maps, Ser. Aa, on the scale 1 : 50 000: 
. a) 6 Stockholm, 50 Arsta, 51 Nynis, 73 Gustafsberg, 80—81 Dalaré and Ut; b) 
'’an6, 44 Rydboholm, 16 Sigtuna, 13 Lindholm, 31 Uppsala, 27 Raniis; c) 93 Furusund, 
Norrtilje, 95 Radmansé, 100 Penningby, 88 Vaxholm, 72 Méja. Those of group a), 
prising the Sédertérn horst, have but a very thin and scarce cover of morainic soil 
[a great percentage of naked bedrock surface, while the group of inland map sheets as 
1 as those of Roslagen, b) and c), have a great distribution of till. Group a) conforms 
h the very slowest ice-recession from the end of the Gotiglacial subepoch, while the two 
er groups were passed by the far speedier recession from the beginning of the Fini- 
ial age. This subepoch was probably also accompanied by repeated series of strong 
hquakes, which shattered the joints and loosened the cracks along the zones of frac- 
, thereby offering to the land-ice fresh material for plucking and every form of glacial 
ion. If so, at least a rather great part of the till cover was fabricated not very far from 
ice edge and thus the main mass of till was not transported very long distances. Also 
biggest boulders may thus derive from a rather close vicinity of the ice edge. — For 
mby, read Funbo; also on fig. 3b. 
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One of the longest fissure valleys is the straight joint SSE—NNY 
along the strait of Lilla Vartan, the bay of Edsviken, Lake Norrvike 
and, finally, Lake Oxunda, forming, as mentioned, the eastern limit 
the Bromma flark and at the same time the abrupt eastern fault scar 
with the Edsviken flark on its upthrow side, sloping fu 
eastwards. Here the heights are greater than on the Bromma 
only the bordering rib is less regular than the Nockeby ridge, beit 
dissected into isolated mountain knobs of great vertical aspect. Th 
fall-side of this flark slopes down to Stora Vartan at the small town 
Djursholm, while along its southern part the above mentioned jom 
is followed by the high shore of the island of Lidingén with its abrup 
upthrow rib rising from the water. Lidingén is sharply uplifted als 
along its northern shore and south of Kyrkviken bay, which latte 
from the lower eastern shore runs far into the island. The Edsvike 
flark, as defined by its main fault rib, thus comprises Lidingén as w 
as part of the mainland. 

The broad fall-side of the Edsviken flark is partly drowned; its loy 
part forms the flat depression of Stora Vartan and its northern cor 
tinuation Lake Ullnasjén, both reaching eastwards to the souther 
part of the here somewhat irregular western limit of the Roslagen h 
which farther north constitutes a sharply defined land-form. 

The continuity of such leading orographic lines or fault ridges 
thus be followed in spite of the present local water-cover, as is cle 
shown by the actual level of the lakes and sea. A positive or negatit 
alteration of the main waterspaces would cause a great change in 
landscape, but would, of course, by no means affect the trend of t 
main orographic lines. The flarks and horsts would remain the sa 
they have been throughout all the varying stages of the sea-level d 
the 10 000 years since the ice-recession here left the land open. 


oS 
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The Roslagen horst, the Semingja depression, and 
the Funbo-Almunge horst 


The Roslagen horst is a broad highland with many lakes on its pla 
level of 30—40 m in the close vicinity of the sea. However, although 
rather extensive plateau, the Roslagen horst is, as to its slopes, ¢ 
cidedly an eccentric monocline with its highest upthrow rib alo 
western limit, where also the main watercourses have their soure’ 

whence they flow some 30 km NE to the sea. Roslagen, however, E 
not only one main fault line, but two parallel ones, dissecting the hos 
lengthwise into two halfmoon-shaped parts by the straight Riala joi 
parallel to the main shore. The southern fault rib begins just E of L 
Garnsviken, starting with Roslagen’s maximum height, 81 m, 7 
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(E corner of the Stockholm NE map sheet. The northern one, the 
‘arsta escarpment, forms the main outline of Roslagen proper and also 
ends a ledge SW towards Lake Vallentuna, there forming an extension 
f this horst region by rather great plateau summits of over 60 m. 

Between this abrupt western limit of the Roslagen horst and the 
resterly blocks and flarks above described, there is, as also mentioned, 
lower inland zone, here called the Semingja depression. 
) Uppland as a whole is, roughly, also a kind of bicline with both shore 
egions uplifted and a lower zone in between. But this zone is not the 
ase of two fall-sides, and thus it is not a real bicline, but rather a kind 
firregular fault trough, delimited by scarps. This depression is divided, 
sngthwise, into two halves, by generally low watersheds. The easterly 
ne is drained from N to § by the river Langan, which starts near 
he Almunge horst and, on its long way to the sea, has to pass trans- 
ersely across at least two faulted scarps, which are interrupted by cross- 
‘alleys and thus are of minor significance. The western longitudinal 
art of the depression, however, is divided by those cross-ridges into 
hree water systems with outlets W to Malaren. They are from §S to N: 
) the valley of Lake Vallentuna(9ma.s.) with an outlet W 
hrough the lakes Norrviken, Edssjén, and Oxunda, 2) the valley of 
sake Fysingen(3ma.s.) with an outlet through Lake Oxunda 
ikewise to the Skarven fjard of Malaren, and 3) the Stora river 
ralley, going WNW to the river Fyris south of Uppsala. The northern- 
nost one of the cross-ridges mentioned is the Vallby—Gottréra ridge 
long river Storan, and next comes the Lunda ridge, connected with 
he fault line limiting the Bromma flark N of Hummelmora, which 
nakes a soft bend at Marsta and continues in the above-mentioned 
ross-direction, passing Lunda, and right through the inland over to 
ear Rimbo in Roslagen (= the Nockeby—Miarsta—Rimbo ridge). The 
outhern one is the irregular cross-ridge of Fresta—Lindholmen—Or- 
cesta, which separates the Fysingen and Vallentuna valleys. 

As none of these ridges is coherent, but dissected into a series of inter- 
upted remnant crestal ribs, one is inclined to consider them older 
han the N—S boundaries of the Semingja depression, which may have 
een formed in connection with a later bulging of the shore regions. 
‘or even the most continuous topographic outlines are formed by scarps 
ollowing straight waterway passages with shores of a young, coherent 
nd abrupt aspect. 

The eroded ridges mentioned, interrupted by such length valleys as 
hat of the river Langan and the longer tributaries of river Storan, may, 
Ithough quite low at such places, in the near vicinity reach elevations 
f a considerable magnitude, relatively speaking. The hills and valleys 
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are so interwoven that the Vallentuna extension of the Roslagen horst, 
as determined by maximum inland heights, may at the same time, In 
its lower portion, be counted as the SE part of the Semingja depression, 
which demonstrates the complicated pattern of this bedrock mosaj 

At any rate, in rock-floors of such a homogeneous character as tho 
of the Bromma flark and the Odensala flark, outlined by continuoms 
fault ribs, the watersheds are illustrative of the grain and water distribu 
tion of the flark (see map, fig. 7). However, in the inland above men 
tioned the older dissected crestal ribs are often cut through by the 
watercourses, and a flark is not identical with a single water system, as 
is the case in the two typical flarks described. The Semingja valley 
in the centre of Uppland, is abruptly cut off by the Funbo- 
Almunge horst, which forms a broad wall W—E. Just here, in the 
very centre of Uppland, are found, within the Semingja depression, thi 
sources of the longest watercourses, running east, west, and south ( 
top. map-sheet 84, Uppsala SE). The two first-mentioned occupy t 
straight west—easterly fracture line from W of Ekoln to Gottréra ane 
Norrtalje, 130 km, which is one of the longest in that direction. Fron 
northerly sources there come tributaries to the Storan (the main river). 
making an abrupt bend at Gottréra, 15 m a. s. Others give rise to what 
might be called the Norrtilje river running east, straight to the 4 
Finally, a rivulet runs from the Gottréra plains 10—11 m a. s. only; 
with a sharp bend and a short bifurcation channel through a water 
shed of 15 m near the bend of Storan, forming the longest watercourse 
of the region, in all 35 km south to its outlet at Akersberga and Oster1 
skar at the sea. It is best known by the name of its regulated, southerr 
part, Aker’s kanal, but as a whole it might be called Langan, meaning 
the Long river. : 

The Funbo—Almunge horst is a monocline with an abrupt scary 
forming a bend facing south. In contrast to the flarks its main water 
shed does not consist of a narrow rib, but of a broad and rather flat 
highland, which is from N to § cut through by a number of straight’ 
narrow fissure valleys, some of them with fjord-like lakes. Betweer 
them the flat horst-plateaus to a great extent consist of a flat rock 
floor, sometimes with a cover of till and peat-bog, where it is difficulll 
to draw the watershed line, as it is of a decidedly areal type, like 
the flat extensive bedrock plains of the N part of the Odensala flark 
(cf. p. 403). The flat fall-side of the Almunge horst slopes gently north! 
wards with a series of small rivers, uniting to join the Fyris by a north# 
westerly bend, while others go straight south to the river Storan through 
the cross-valleys above mentioned. 

In view of what has been said above, it is only natural that the map 
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f watersheds and watercourses in S Uppland has a somewhat curious 
spect with the many windings of the transverse joint lines and the 
vatercourses cutting through rock-ledges. Such interrupted ledges 
r fault ribs, running ENE across the Semingja depression, thus seem 
© be more eroded than the main ribs, and may possibly be of a some- 
vhat older origin. So much can be said, however, that over to the sea- 
hore in the south and east, there are continuous long depressions along 
traight joints right across the land and open passages forming water- 
ways from shore to shore like a broad Y. In ancient times, when the land 
vas much flatter, this was of the greatest importance for inland naviga- 
jon, being then the only means of inland-traffic. 


The Sédertérn horst and the Skerry Garland 


The Sédertérn horst was conceived by G. De Geer as a coherent, 
nore resistant block, from the very beginning more uplifted than its 
surroundings. However, among the fissure lines depicted by Asklund in 
1923 there exists a bow-shaped joint line SW—NE, which the present 
author in 1945 interpreted as delimiting Hanmarden, i.e. the SH 
part of Sédertérn, by the main heights of Tornberget, 110 m, the inland 
maximum crest, and the coastal Telegrafberget, 85 m. The downthrow 
valley N of this joint, or fault line, is occupied by a row of depressions, 
namely W—E from the fjird of Kagghamra: the lakes Getarn 35, 
Rocksjén 51, Kvarnsjén 43, Orlangen 28, Magelungen 20, Drevviken, 
Langsj6n, Flaten 19, and finally East Albysjon 14 m a. s., situated at, 
[yres6 and close to the sea. The relatively high level of these lakes, 
equal to that of the highest plateau lakes in Roslagen shows, however, 
shat this depression is not a very deep incision into the Sédertérn block. 
[he region north of the lake depression, Stockholmsmarden, 
has great plateau crests on a level of about 70—80 m in the region close 
oy these lakes, but on the whole they bulge somewhat to the west with 
jhe main summit 94 m in Masmoberget, 2 km SE of Varby and 1 km 
A of the lake West Albysjén, which lies in the most marked N—S 
lownthrow valley west of Stockholm. The main watershed goes close 
30 the west, leading all the watercourses from about 500 m E of the 
‘ault scarp of East Albysjén 25 km eastwards to the Uddby kvarn falls 
it Tyresé. The NW corner of Stockholmsmarden has, by the systems 
of the lakes Bornsjén and Uttran, got an outlet eastwards to the deep 
ault depression of the lakes Tullinge and West Albysjén at the same 
evel as Lake Malaren. 

As has been shown, Sédertérn as a whole is a fairly compact block 
with heights generally surpassing those of the north Malar side by some 
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20 meters, i. e. 20—25 %. While in the granite region N of Malaren — 
described by Holmquist and also discussed by Laurell — the joints and 
fault lines pass over from one petrographic region to another, quite 
independently of the bedrock composition, it is of special interest to 
study the morphology of the gneissic Sédertérn horst and compare it 
with the bedrock system on the excellent map by P. J. Holmquist in 
his guide-book of 1910 (Exe. © 3, pl. 2). Sédertérn as a whole is a homo- 
geneous gneiss block where the petrographic structure and orographic 
outlines conform very closely to each other. In the map mentioned 
above this appears most strikingly in the Tyresé region with its bend 
of waterbodies, islands, and crestal ribs, closely conforming to the bend 
of the bedrock strike, as also emphasized by Holmquist. 

_ The narrow zone of gneiss-granites nearly 40 km W—E Stockholm— 
Djuré, bordered on the north by the straight linear fault line so well 
visible from the air (cf. Laurell and Hedenstierna, photo p. 133) is also 
remarkable, as it follows a petrographic limit and thus denotes a very 
ancient origin of the east—west fault line system, certainly at least as 
old as suggested by P. J. Holmquist in 1921. Also the leptites of the big 
elongated outer islands in a row SW—NE, the Skerry Garland, 
denote an early demarcation of the mainland in these regions (Holm- 
quist 1921). 


The Coastal bar locking the Milar Valley 


A study of the watersheds has here disclosed certain mezzo bedrock 
units, for the most superficial feature of the earth’s surface, the running 
water, which follows the law of gravity, has brought out structural 
forms in the solid rock basement. Watershed analysis, utilizing exact 
measurements of levels, is a method almost as fixed as an alphabet 
for the reading of maps in a new way, and for overcoming disturbing 
irregularities of various kinds, such as local transitions from water- 
cover to no water-cover. 

Eliminating the watercourses, fig. 8 is meant to represent the bedrock 
structure only, giving a general view of this region. The single minor 


Fig. 8. Orography of South Uppland, Sédertérn, the Coastal har, and the Landsort deep. 
Sketch map. 

All rock-floors united to greater blocks along main fissure lines appear like a series of 
concentric crescents, mainly sloping SE. So also the Sdédertérn horst with the curve of 
Hanmarden, concentric towards SE and the Landsort deep. This latter seems to be the 
ultimate cause of a magma push NW, raising the Sddertérn horst and causing a general 
tilting of blocks. Sédertérn’s marked fault line along the waterway through Stockholm 
as the most rejuvenated landscape-form of the whole region may, perhaps, relatively 
late have opened that outlet of the Malar valley by an accentuated down- and upthrow, 
continuing even in historic time. — Arrows indicate probable direction of magma flow. 
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flarks are here brought together to greater units along some main line 
of dislocation, which are most pronounced along the coasts in NW an¢ 
NE, crossing at right angles from the corner of a triangle at Smeds 
slatten, Bromma, in the south, and northwards fading out towards the — 
vast North Uppland flatland. In the south is the compact block of the 
Sédertérn horst together with the Skerry Garland, an extensive 
row of oblong islands, observed by G. De Geer and mentioned by the 
present author in 1945, in which, as already mentioned, the topographie¢ 
forms still follow the same trend as the oldest bedrock structure. 
these islands are separated from the mainland and inner skerries by ¢ 
corresponding row of broad and deep waterspaces, the biggest fjardar 
of the Stockholm skerry region (cf. fig. 3 b). The bottom-configuratior 
of these garland fjardar is broad and deep with the 50 m isobase closely — 
following their shores. De Geer attached great significance to this gar- | 
land series which, to judge from the petrography, i i. e. the gneiss structure 
parallel to the morphologic bend, is a very old tectonic feature in this 
region, but which, in view of its pronounced depth and shore-tope 
graphy may have been strongly rejuvenated in later times. 


———————————e 


Studies of coastal and submarine bottom-configuration 


The Skerry Garland (Skargardsguirlanden) all along the main coast 
of Sédertérn and Roslagen is an extended row of elongated islands, 
which seems to be a compound fault rib facing west with an often abrupt 
scarp, mainly submarine, down to relatively great bottom depths — 
(50—100 m) of the inner row of spacious fjardar just mentioned, whil 
there extends a broad and flat fall-side eastwards to the 100 m isobath 
of the open sea, which is not to be found until at a distance of 20—4 
km east. Here is thus another example of a monocline fault rib follow: 
ing an ancient petrographic limit, like the Stockholm—Djuré fault. 

This garland rib is marked out, schematically, on the present small 
map in fig. 8, but its southern part can be studied in great detail on the 
excellent sounding map of EH. Fromm, which also shows a horst-like, 
submarine highland just outside the W—E Stockholm—Djuré fault 
line (cf. p. 411). In W and E this highland is delimited by sharp, long, 
deep, and narrow joint valleys (mentioned by Fromm 1943, pp. 153, 
165). The profuse number of echo-soundings there depict the minutely 
broken surface topography of that plateau, rather similar to the land- 
sculpture of the Roslagen plateau (cf. top. map sheets: 85 Norrtiilje, 
SW, and 76 Vaxholm, NW corner). One is tempted to agree with Fromm’s 
views on the pre-glacial basis of erosion for these regions. 

That broad submarine horst, which might be called the # gi r 
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plateau, is a monocline with its crestal centre facing NW and an 
extensive fall-side to the SE. The narrow Aigir ridge W of the Lands- 
ort deep seems to be a slightly W-monoclinal horst, though 
louble-sided and faulted in W as well as E along the Landsort deep. 

These two monoclinal gir horsts form, together, in a curving line, 
an outer parallel to the coastal bar, and it must be admitted that along 
this centre the location of the Swedish east coast is, at least to some 
legree, conditioned by faulting. 

Thus, in a submarine position, there seems to appear the same kind 
of orographic land-sculpture as in the supramarine areas above de- 
scribed. Also, whatever storms of uplift the Archean shield may have 
undergone during the various geological periods, there seems, judging 
Tom its present morphologic face, to have been rather a steady reitera- 
jon along the same fundamental orographic lines. 


The Landsort deep 


The Landsort deep is, by its depth of 400 m, by far the greatest sink- 
a0le of the region. Judging by its accentuated form it must be a young 
ature and probably its marked profile may be a final result of the 
great Tertiary movements. However, as but little imagination is needed 
70 realize the consequences of the late Quaternary upheaval of the land, 
(00, it seems natural to assume that some adjustments of the Tertiary 
nheritage then took place, that a local sinking tendency was continued 
and a magma flow consequently directed towards the northwest and 
mwards, below Sdédertérn, lifting and pushing this horst as a whole 
jowards the NW, and perhaps a similar movement occurred from the 
nward bend of the Skerry Garland in the same direction. This may 
have been connected with a more general sinking of the Baltic shore 
luring one of those sets or rhythmic assaults of the land-upheaval now 
30 much discussed. Perhaps it will be possible to deduce what rhythmic 
wave produced these movements, so one might even get them roughly 
lated. 


Facies change in the varved clay denoting shore-regression 


Such a late movement in the earth’s crust may naturally have re- 
sulted from the rapid vanishing of the ice-sheet load which took place 
n Finiglacial age in these very regions (G. De Geer 1940 and earlier). 
A distinct land-elevation may thus correspond to the end of Florin’s 
Undatio subarctica posterior of “Yoldia age’. Traces of a general fall 
of the sea-level or upheaval of the land have also been found by the 
present author in the Finiglacial clay-varves of eastern and central 
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Middle Sweden, where there occurs a sudden change of facies from th 
typical fine-grained reddish-brown “salt-water clay” over to a sand 
yellow clay, i. e. from a deep-sea facies to a shallow-water facies. Bot 
the clay-zones are distinctly varved, and this change of facies can b 
geochronologically dated to about 900 B. Z., thus representing a some 
what later stage of this movement. 

However, it must be kept in mind that this last ice-melting is not th 
only deglaciation that occurred in Quaternary age. As witnessed by th 
Interglacial finds in N Sweden (Jaémtland), a similar ice-retreat thro ng. 
our peninsula took place at least once before and may have caused 
analogous crustal movements, whereby the joints had undergone ar 
juvenation previous to the late Quaternary or Finiglacial one, now s 
closely studied. By repeated deglaciations the joints may have bee 
kept fresh and the whole structural bedrock system have maintaine 
a certain elasticity with tendencies to repeated movements along th 
original fracture lines. Thus the erosion of certain rock-ledges men- 
tioned above may have taken place during some Interglacial stage ¢ 
deglaciation, if not far earlier. 

Such a tectonic push as the one mentioned here seems to some extent, 
in any case, to have affected the southern part of Uppland, enlivened the 
old joints, tilted the main blocks a little more, raising their westerly 
scarps and upthrow ribs, and probably causing acute series of earth 
quakes, such as G. De Geer’s in Bromma. On the whole, it may have 
raised and tightened the connection of land-blocks outside the Malar 
basin, thus shutting in its waterspace to the level it finally got owing 
to the rock-thresholds and where it then remained stationary. As 1 
well known, the waters of Lake Malaren were raised above sea-level 
in the 12th century A. D. If the valley had been left open, its wate 
level would have remained equal to the sea-level. However, the Malaz 
valley was barred, and the lock was shut, resulting in the present land 
scape form with these peculiar east—westerly, labyrinthic water 
passages from the sea-shore far into the centre of the land, along the 
marked EH—W fault lines of our topography. 

At the same time the northern shore of Lake Mialaren also got its: 
definite outlines, whereas in prehistoric age, while belonging to the sea, , 
those extensive flat NW—SE peninsulas, typical of this gently sloping, , 
ultimate fall-side base of the North-Swedish highland, were gradually; 
uplifted in relation to the sinking sea-level. In this way their shores,}, 
too, as seen from the inland, always rapidly vanished, and iment 
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according to Wadstein, they were called “svinngarn”’, which means:! 
flat shore, scarcely or recently dried. 
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Anomaly of the Miilar level in contrast to the coastal waterfalls 


However, it is strange that Malaren is generally considered to have 
deen isolated from the Baltic already in the 12th century, when the 
ea-level was 3 m higher than now, which is demonstrated by many 
letails in the history of Stockholm. Consequently, the general land- 
ipheaval also ought to have raised the level of Lake Malaren to at least 
3m a. s. (cf. Ljudarn raised to 9.2 m since B. C.), but in reality the 
igure of its present mean level is only one tenth of that measure, 0.3 
n a. s., which, in eight centuries is no more than the actual land-eleva- 
jon at Stockholm in one century. According to the normal rate of land- 
ipheaval Malaren ought thus either to have remained a bay of the sea 
intil the middle of last century, or else its outlet, the Norrstrém between 
he Stockholm bridges, should have become a waterfall three meters 
igh. There are, on the Roslagen horst plateau, lakes even at a level of 
t(O—50 m a. s., not far from the sea. 

It is of interest also to compare this case with series of coastal water- 
alls in the Norrland rivers close to the Bothnian sea-shore, which have 
heir origin in the land-upheaval and mainly are still younger than the 
Norrstr6m. Such falls occur in almost all the Norrland rivers (Melin, 
naps, pl. 4 and fig. 6). Here may be mentioned the waterfall Berge- 
orsen in the river Indalsalven, now of special interest on account of 
he planned development of water-power, as also the Ljusne Stro6mmar, 
f which the lowest fall in the river Ljusnan dates from the 17th cen- 
ury. 

As regards this latter there is said to exist an old document, called 
‘Letter of Queen Christina’, in which the Crown claims the right to 
ll big waterfalls in Sweden. In about 1915 a campaign was begun to 
ffectuate this letter, but Ljusne answered that such a claim could not 
valid in the case of the Ljusne waterfall, as at the time the letter 
yas written there was not much of a fall. And thereupon the Crown 
enounced its claim. Finally, the letter was found to contain a mistake, 
nd the claims were abandoned. However, in 800 years the Norrstrom 
as scarcely grown in height, 0.3 m only as a mean value, but the lowest 
jusne falls have in 300 years gained a height of 3—4 m. While the 
ifference in normal land-elevation between the Stockholm and Ljusne- 
ndal regions is about 1: 2, the difference in the rise of Lake Malaren 
t Norrstrém and the river Ljusnan is, at a low estimate, 0.3: 3.0 
=1:10, or, the gradient deducted, 1:8, which is 700 °%, too high, 
r, for Malaren, too low. Among our coastal falls, Norrstrom alone has 
uiled to rise. 

However, here enters into play a factor quite different to that of 
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land-upheaval, namely the character of the damming threshold of 
Lake Mialaren, which does not consist only of bedrock material but al 
of glacifluvial sand and gravel, pertaining to the Finiglacial Stockholm 
ose or esker. This ose is deposited right across the valley of Malaren at 
its narrowest point, with gravel ridges extended S—N on the mainlan 
directly from the shores, south as well as north of the lake. Further, 
right in the channel there lies a huge ose-deposit forming the islan¢ 
now called The City between the bridges. It was here that Stockholm 
grew out of a rural fishing village, later a small fortress. The island was: 
then some metres lower and much smaller in circumference. Now it is 
max. 16 ma. s. and is greatly enlarged owing to the land-elevation and 
by artificial means. 

North of this main island there was a smaller one, also consisting of 
ose material, and both of them, together with some still smaller islets, ; 
were encircled by four water-passages, two south and two north of the; 
main island, which later became the four outlet streams, of whieh 
Norrstrém, the northernmost one, is by far the broadest. On the south 
side, ships were pulled up-stream, but the first lock was built as ear. y! 
as 1634, first rebuilt in 1753, and then in 1935. What quantities of ose-; 
gravel were deposited in the deeps still covered by water is not kno 
for certain, but it may have been great quantities and it seems very} 
likely that at least some 10 m, vertical measure, of ose gravel could: 
have been eroded away by the waters of Lake Malaren during the 7 
years that the stream has been exercising its eroding influence. How-’ 
ever, a fall of 0.3 m only, being the final result of the land-elevation,) 
is a very low total measure of a fall to produce such a great erosion,! 
but this low head is to some extent compensated by the ‘easily-cna 
ose-material and also the great quantities of water especially as con 
centrated in spring after the snow-melting in the very wide water system 
of Lake Malaren, the main tributaries of which come from the southerm 
part of the North-Swedish highland, Kilsbergen, and also from Tiveden,. 
all of which are forest regions with great amounts of winter-snow. 
Scarcely any noteworthy stream, except that of Stalboga—Eklangen— 
Gripsholm of Step II, the Julita—Enhérna rock-floor, comes from the 
south, as all the watercourses from Malarmarden go south, as men 
tioned above, due to the eccentric fall-side slope. 

Before the present regulation of Lake Mialaren, the Norrstrém was 
in spring a magnificent stream, whirling its short way to the sea im 
high cascades, its waters yellowish grey from the silt of the easily 
eroded clay-fields of the Malar valley. High floods, causing inundas 
tions, the last of them in 1924, led to the building of a dam in 1944: 

Malaren is quite a peculiar lake. Its valley is not a regular basin o© 
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an, but it is, on a very large scale, an example of that special asym- 
etric lake form here repeatedly described when discussing smaller 
aterspaces, a narrow fill of water in anyone of the lowest fault chan- 
els typical of our morphology. Milaren fills the lowest channel between 
1¢ North-Swedish highland fall-side in the north, and, on the southern 
de, the faulted scarps of the more abruptly rising Mid-Swedish bulges 
nd horsts. Of these, especially the Hallsbergsmarden, together with the 
cher main scarps enclosing lake Hjialmaren, extends the valley as a 
hole, westwards, even unto the big Kilsbergen horst. This entire de- 
ression was called by G. De Geer that of the Malar—Hjalmar valley 
897, map, fig. 3). 

Thus the lake basin of Malaren is just a kind of inundated flatland. 
urther it is exceptional as not having had a resistant threshold keeping 
ie lake surface at a fixed level, from an orographic point of view. 
lso, intermittently, during stages of high-water in the sea, there occurs 
1 “upstream”, which means that the outlets of lake Malaren run the 
verse way. During such periods Malaren is no longer a lake but a real 
wy of the sea, even in our days, and that in spite of a regional land- 
evation of 3 meters since it became a lake. 

According to Granlund, Malaren has already reached its solid bedrock 
reshold, and he quotes (1932, p. 282) observations since 1774, ac- 
rding to which the elevation of Malaren’s surface has remained 
arallel to that of the sea ever since. This signifies that the erosion has 
oceeded at pace with the land-upheaval, as a whole, by a mean of 
)em pr 100 years. Wallén says (1913) that Malaren is sinking and as 
 Melin (1930), Wallén has shown that Malaren’s subsidence was great- 
‘in the beginning of that period and now goes slowlier. If a permanent 
reshold is attained, there ought in a near future be noted a change, 
that Malaren should stop sinking but instead begin to be uplifted 
gether with the bedrock threshold according to the general land- 
evation. But, if it continues to keep low, one must conclude that the 
dlar valley and its thresholds are undergoing a subduction, which 
eans a subsidence relative to their surroundings. 

G. De Geer found shore lines on the Malar islands raised to a lesser 
ree than the corresponding levels in the surrounding mainland, and 
8 isohypses of the region show a pronounced concavity or deflection 
und this basin, as also a cuneiform depression from the sea, partly 
tersecting the coastal bar (1932, map, fig. 26). In fact it seems that 
‘is low lake basin and sea channel had both rather maintained a ten- 
cy to subduction in contrast to the uplift prevailing all around, 
us including even the downthrow channel along the very marked 
throw line of the Sédertérn horst. This fact may seem to contradict 
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the theory of the coastal bar, but a small coastal surelevation is qui 
in conformity with the actual upheaval along the coast of Norrlan 
mentioned by G. De Geer and depicted on his maps of Ice Age 
ditions (1940). Here, however, we appear to be concerned with a separa 
movement of single main blocks, a tilting with, in certain cases, ever 
local settling of the lowest corners, basins, and channels, as against 
elevation of the highest ledges, ribs, and peaks. 
Such a difference in the behaviour of Lake Malaren as compared with 
the surrounding land-uplift, seems to denote that crustal movemet 
occurred in these regions, too, and even in Postglacial and early histe 
age. Indeed, it seems as if the present low basins and channels, generally. 
should continue to sink and the heights continue to rise, especial y 
along the most accentuated fault lines, even in the present day, ané 
consequently among them, even, to some extent, also the downthre 
channel along the north side of the Séddertérn horst, which channel 
may of old have maintained a tendency to sink. . 
In other words, at the crossing of the coastal N—S axis of upheaval 
and the most pronounced W—E fault line, this upheaval should be te 
some extent counteracted by a locally dominating downthrow move- 
ment of a perpetual character in the Stockholm stream. 
To sum up, it seems as if the Landsort deep, the Sdédertérn horst 
and the Skerry Garland, all of them of ancient origin — probably + 
gether with more extensive movements throughout central Sweden - 
may have caused, by their activity in Tertiary age with smaller reactiy : 
tions in the Pleistocene during each great deglaciation, a repea via 
upthrow and tilting of the South Uppland blocks, as seen (fig. 8) fr 
a small-scale map, turning round a main point at the Stockholm cen re 


Stockholm’s hégskola’s Geokronologiska institut, 11.5.1948. 
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' Svensk resumé 
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Den tertiira héjningsaxeln lings Atlantkusten astadkom en ensidig, monoklin héjnin 
av den skandinaviska skélden med héjningsmaximum i vaster med brant sluttning lang: 
sprangsidan och mot éster en bred fallsida med svagare lutning. Norrland ar sdlund 
sin helhet en monoklin fallsida med konsekutiva flodsystem fran héjningsaxeln rakt nei 
till laigsta fallsinkan. Skandinaviens prekambriska »baselevel plain» ligger i Norge 106 7 
1500 m 6. h. men i Mellan-Sverige 200—0 m 6. h. Den ar har genom spricksystem s6énders 
skuren tillen mezzorelief, omfattande smirre naturomraden. ‘ 

Sveriges orografi kinnetecknas av huvudlinjer i V—O och N—S. De forra, Skagerak— 
Mellan-Sveriges sjésinkor—Finska viken—Ladoga—Vita havet, aro troligen ay al ir 
ursprung, men korsas av huvudaxeln i N—4S, en landbrygga, tydligt marke a 
tvars 6ver denna sinka, med horstarna Kilsbergen, Tiveden och Hékensas. Utstrickning 
i N—S har aven 0. kustbarriaren med horstarna Roslagen och Sédertérn, max 
81 resp. 110 m 6. h. En évergangsform till horstarna ir den i V—O utstrickta Ma alg 
marden, max. 103 m, likasi Kiglan i V pa Varing—Galtenribban. Milarmarden- 
marden bilda tillsammans en biklin, som infangar alla stérre vattendrag i sin dubbes 
sidiga falldal. 

Miélartrappan. Pa nordsidan sinker sig Milarmarden med upprepade sprangbrante! 
langs de langa V—O-forkastningarna, var och en med en héjnings-kantribba ling 
norra sprangbrant, ofta starkt séndereroderad till en blott fragmentarisk restkrénri 
men sdéderut med en flack, nistan omirklig lutning av fallsidan ned till den alltid kox 
sekventa lagsta fallsinkan med lingsgaende sjérader och vattendrag. I V Mdélardale 
iro trappstegen: I. Miélarmarden; Il. Julita-Enhérnaflaket med krénribba Rosenfors-s 
Harad—Ekensberg; III. Kaglan—Svartsjéflaket med krénribba Viring—Galten; 1% 
Blacken—Torsviflaket med krénribba av samma namn. Dessa langstriickta flak 
olika delar 6versvimmade ay Milarens vatten, vilket déljer deras regelbundenhet 0: 
ett férvirrat intryck. Osterut, i korsningen med den nordgdende Sédertiljespri 
sjunker hela serien ned under Bjérkfjirdens resp. Pristfjiirdens yta for att ater dyk 
i form av 6gruppen Adels6—Munsé—Ekeré—Svartsjélandet (= Adelsédflaket) 
langre at éster Brommaflaket, Edsviksflaket och slutligen Roslagshorsten, alla med ¥ 
liga sprangbranter. Mot V Malardalens flacka slatter och grunda vatten kontra 
O Méalardalen med sina N—S-gaende, vinkliga sund med avsprang lings olika spr 
system, vilka innehilla Malarens stérsta djup, som taitt V om Lovén och Brommafle 
vid Lambarén na max. 62 m i en lang rinna av 50 m. Nirliggande héjder, upp till 7 
vid Hummelmora och 50 m pa Lovén, ge en totalrelief avy 130 resp. 110 m, urspruni 
matt troligen 150 m. Motsvarande krénribba lings Edsviken—Norrvikens forkastni 
70 m 6. h., varpa foljer Roslagshorsten med 81 m 6. h. Den laingsta sprickdalen (Séde 
tiilje—Uppsala) ar 65 km ling. S Upplands triangel begriinsas i N av Funbo—Almu 
horsten, i O av Roslagshorsten och i V av Bromma- och Ulleviflaken (max. 67 m 0. 
langs den langa Nocke—Ekolsundskanalen (max. 40 m djup).  e 
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Brommaflaket ir en enkel monoklin med viistlig, excentrisk huvudvattendelare, Nocke- 
ribban, med riktning SO—NV, som vid Hummelmora béjer om i ett spricksystem i 
-N och bildar flakets nordliga krénomride, max. 67 m, varifran sekundira vatten- 
lare utgi, parallella med Nockebyribban och med lingsdar at SO. Hiisselbydalen har 
3 obsekvent vattensystem, i det att dar frin NV och SO métas och bilda en genom- 
ottsa, som vid Racksta triisk leder ut genom en sprickdal till Milaren. Ett motsvarande 
ye invid bergribban har aven sjén Ljudarn, niimligen i Nockebyribbans ligsta tvirdal 
Nockemassivets nordsida. Vid nuvarande 9.2 m avstiingdes Ljudarn kort fore 
. f., da en landtréskel bildades V om sjén och havsytan drog sig bort genom Jaredalen, 
sdan Ljudarns insjéstrand forblev densamma under 2000 ar enligt insjéytornas 
lativa permanens. Karta och tvirprofiler, fig. 4 och 5, klargéra vatten- 
lare och langsdalar i forhallande till Nockebyribbans huvudvattendelare samt férkast- 
ngarnas totala belopp. Odensalaflaket bildar genom korsande spricksystem en romb — 
ligt djupkartorna Skolandet med Arné huvud inriknade — med utatviinda férkast- 
ngsbranter runtom i bade © och V, sd att huvudvattendelaren omger hela flaket tatt 
nanfér dess orografiska kontur, siirskilt markerat i NO. Flaket dr silunda en fyrsidig 
klin, dir vattendragen rinna radiellt in mot centrum och mynna direkt i Malaren. Saval 
omma- som Odensalaflaket iiro slunda identiska med sina vattensystem. Vid sidan av 
ssa ligger Ulleviflaket, som & kartan kallats block, emedan héjdaxeln gir genom dess 
itt, sd att det ej air ett typiskt flak. 
Sédra Upplandshalvén: mindre horstar och inlandsséinkor 
Forf. bérjade denna analys ay vattendelare och vattensystem 4 Stockholmskartans 
neeptblad i skalan 1: 50 000 med 5-meterskurvor, varefter studiet kunde foras vidare 
de topografiska bladen i 1: 100000 genom markering av samtliga héjdkrénsiffror 
mt inliggning av vattendragen, aven de minsta rinnilar, med klarréd, val framtri- 
nde firg. I tvivelaktiga fall anlitades dessutom de geologiska kartbladen i 1 : 50 000, 
m pa grund av sin alder iven ange de ursprungligaste vattenlederna. Darigenom blev 
t mojligt att utreda aven inlandets mera kaotiska orografi. Langs den raka sprick- 
len Aga—Edsviken—Skillnora bildar Lidings—Edsviksflaket en vastvand, hog men 
wkt genomskuren krénribba, max. 72 m, 0 om sjén Norrviken. Edsviksflakets sprang- 
l ar Edsviken, och dess lagsta falldal ar Stora Vartan samt Ullnasjén. Begrinsat av 
ilarflaken i V, Roslagshorsten i O och Funbo—Almungehorsten i N ar detta inland den 
za Semingjasinkan, som i N—S Ar delad i tva halfter. I den éstra flyter om- 
dets liingsta vattendrag, Langan, 3.5 km, fran slitterna (10—11 m 6. h.) nara Almunge- 
rsten ned till Saltsjén vid Osterskir. Den vistra ar genom tvarryggar uppdelad i 
wlentuna- och Fysingedalarna, som bada mynna ut i Skarven, Milaren, samt Stora- 
len, ledande till Fyrisan. Har ga forkastningsribbor i SV—NO, genomskurna av vatten- 
ag, som tydligen nederoderats i aldre tid, kanske nagon interglacialtid eller tidigare, 
detta inland annu lag hégre i forhallande till narliggande omraden. Vattendelarna aga 
lunda erosionsportar, genom vilka vattendragen bryta sig ut oberoende av 
ssa ryggar, dirav kartans villsamma utseende, fig. 7. Fran Gottréra i omradets centrum 
nomkorsas detta Y-formigt av dar i tre riktningar: 4t V Stordn fran Vangsjén, Bositra- 
m m.fl. via Gottréra (11 m6.h.) i 6ppen dalgang till Fyris, 4t O en 4 mot Norrtalje 
nom linga spricksjéar och at S den nyssnémnda Langan. I forntiden, da landet 
z ligre, utgjorde dessa dar huvudtrafikleder. Funbo—Almungehorstens 
cka hégplata ar en areell vattendelare med stora mossar, liksom N delen av 
lensalaflaket. De smala kantribborna diremot fro line ara vattendelare. 
Roslagshorsten ir en bred hégplataé med manga insjéar pé 30—40 m 6. b., men aven 
tta hogland ar orografiskt en monoklin med hégsta krénribba pa 80—81 m (bl. Stock- 
Im NO). Platan delas i sin langsriktning i tva halfter av den raka spricklinjen utmed 
alaribban. En utlépare av den egentliga Roslagen bildar den stramt bagformiga Rad- 
wnsdhalvén, en ytterst lag biklin med langstrackt, sjéfylld langsdal. Sprickdalssjoar 
) 6vervigande, men enstaka breda siinkor, sisom Limmaren samt aven Skedviken, 
ra till de regelbundna falldalarnas djupaste partier. 
Sédertérnshorsten delas i tva halfter av en bagformig sprickdal (jfr Asklund 1923), 
m med nordlig krénribba (Tornberget 110, Telegrafberget 85m 6. h.) avgransar Han- 
irden fran Stockholmsmardens lagsta fallsinka med dess rad av stora insjOar, dock pa 
avsevirda héjder (Rocksjén 52 m, Orlangen 28 m), att hela Sédertérnshorsten bildar 
; f6ga genomskuret block. Stockholmsmardens maximihdjder iro Masmoberget i V 
{ m) och Sicklahéjden i NO (72 m). Har, liksom p& Stockholms Séder, verkar den mar- 
rade nordliga kantribban snarast som en smal, tvasidig horst, vilket sirskilt tydligt 
mgar av Laurells karta. Sddertérn ligger i sin helhet 20 m eller 20—25 % hogre an 
rstar och krén pa nordsidan av forkastningen. 
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Medan spricklinjerna N om nimnda férkastning framga oberoende ay de skilda gn 
och granitomradena, utgér Sédertérn ett enhetligt block av gnejs, vilkens veckningsstr 
turer synas ha varit helt avgérande for den orografiska morfologien, vars omb6jda for 
i nutiden bl. a, markerade genom smala éar och sund (Holmquist 1921), silunda ate 
pa strukturer av mycket hég alder. Sirskild uppmirksamhet tilldrar sig gneisgranit 
radets N griins i den raka, V—O:liga, 40 km langa forkastningsdalen Stockholm—D 
som — ehuru den ej bildar éppen farled av stérre djup — dock ar en direkt fortsittr 
pd den stora Hallsberg—Milarmirdens N begriinsning och dirmed mahanda anty 
ett mycket gammalt ursprung till de V—O:liga forkastningslinjerna. Detsamma gai 
den huvudsakligen av leptiter uppbyggda skirgardsgirlanden, som 4r avs 
fran fastlandet genom breda fijiirdar, vilkas bottenkonfiguration med 50-meterskur 
tiitt intill strinderna antyder en starkt foryngrad topografi. 

Kustbarridren framfér Miéilaren och dennas héjdanomali 

Detta studium av vattendrag och vattendelare har alltsé avslojat vissa orograf 
ledlinjer och mezzo-enheter (flak). Med bortseende fran vattendragen aterger fig. 8 
bart de orografiska huvuddragen som en allmin 6versikt med de mindre flaken samr 
forda till stérre enheter i forhallande till vissa langa dislokationslinjer. Dessa aro m 
framtriidande i 8 och fortona mot N Upplands flacka slatter. IS och © framtrida 86 
tornshorsten och kustbarriiren med skirgardsgirlanden samt aven Landsortsdjw 
stora sinka (max. 400 m), vars markerade form antyder sen uppkomst, troligen un 
tertiir, men sannolikt med nagon férnyelse i kvartar tid vid varje befrielse fran isbe 
ning, sivil i inter- som senglacial och snarast finiglacial tid vid slutet av Florins Un 
subarctica posterior. Kn faciesforindring i den varviga leran fran marint djupsedin 
till sandigt grundsediment antyder aven landhéjning och uppgrundning. Den lokala 
saken skulle méjligen hir kunna tinkas vara en fornyad insinkning avy Landsortsdju 
dai magma samtidigt inpressats under Sédertérnshorsten och nagot éverférhdjt de 
sivil som de upplindska kustblocken, varvid Malardalen tillslutits, sa att-den sede 
1100-talet kunde avskiljas fran havet. b 

Detta tidiga datum for Milarens avsnérning som insj6 stémmer emellertid till 
illa med dess liga niva é6ver havet i nutiden, som ir blott 0.3 m eller en tiondel ay 
omgivande normala landhéjningen sedan 1200-talets bérjan. Detta kan jamféras 
de kustvattenfall, som regelbundet utbildats vid alla de stérre Norrlandsilvarna. Mangy 
av dessa fall iro av yngre datum an Norrstrém, sasom exempelvis den aktuella Berge 
forsen i Indalsiilven samt Ljusne Strémmar, varav nedersta fallet siiges harr6éra | 
1600-talet. Salunda kunde AB Ljusne en gang (omkr. 1915) beméta ett krav fran Kror 
enligt ett »Drottning Kristinas brev», pa ratt till alla stérre vattenfall diirmed, att pa) 
tiden ju knappast nagot fall fanns i Ljusne alv. Detta ar dock nu 3—4 meter hégt. P 
ar har Norrstrém héjt sig 0.8 m, men Ljusne alv har pa 300 ar stigit 3—4 m. Med ha 
tagen till gradienten gér detta 1: 8 eller 700 % for lag héjning for Norrstrém. 

Konsekvensen diirav synes fér Milarens del innebiira en alltfér ringa héjningsré 
i forhallande till den nutida allmainna landhéjningen, men detta héjningsunderskot 
en mycket enklare forklaring av annat slag. Denna sj6 ar ju ej enbart ett klippbacken, 
dess tréskel utg6res aéven ay Stockholmsasens glacifluviala grusmassor, vilka sake 
pa 700 ar kunnat nederoderas de erforderliga tre meterna fér bibehallande av Ma 
laga niva. Hur miktigt bottengruset ursprungligen varit, ar icke kint, men sasom Gra 
lund pipekar (1930, s. 282), ha sedan 1774 Méalaren och Saltsjén, enligt Lilienbergs ya" 
tenstandskurvor, rért sig parallellt. : 

Enligt kinda undersékningar (Granlund, Melin, Wallén) har Malaren grivt sig 
takt med havets regression och forst nyligen natt bergtréskeln. Da borde snart en 
punkt intriida, si att Mélarkurvans sinkning avstannar eller minskas. Sker icke detti 
si féljer hela siinkan Saltsj6n—Milaren aiven nu samma takt med ligre héjning an om 
givningen eller en relativ siinkning, en subduktion. 

G. De Geer fann Milardalens ildre strandlinjer ligga fér lagt i forhallande till 
svarande linjer i omgivande trakter, och hans isohypser ange Malaren som en sinkn 
skal, sasom han ocksa antytt pa sin karta (1932, fig. 26). Dar framtriader tydligt 
axeln Staiket—Brommaflaket—Sodertérn, men med en skarp avbéjning at ONO lang 
Stockholmsférkastningen, dir en motsvarande tvargiende siinkning som en kil fi 
Saltsj6n skjuter in genom kustbarriiren. Inom Malardalen synas darfér i postglacial 
men med mot nutiden (bl. a. till foljd av den allmanna landhéjningens avtagande i 
sitet) minskande amplitud, differentiella blockrérelser ha fortgatt utefter gamla ré 
zoner med tendens till olikformig héjning av de hégsta blocken jamte relativ sinkning 
laga dalar och sj6backen. Rérelser av denna art kanske kunna vintas forekomma bl. 
just vid korsningen mellan kustbarriiren och Malarens tranga utlopp. 


E. H. De Geer? 
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Berggrunden i trakten ay Ingelsby i Lerbiicks bergslag 
av 
Torsten Du Rierz 


Hartill pl. IL 


Under aren 1944 och 1945 undersékte férfattaren omgivningen kring 
= gamla gruvorna i trakten av Ingelsby i S Nerike, ndmligen fran 
sters}6 i norr till Danstorp i séder, for Bolidens Gruvaktiebolags rak- 
ng. Eftersom stora delar av omradet dro val blottade, si att man 
mska litt kan studera bergarternas metamorfos, har jag har velat 
amligga en kort redogérelse 6ver traktens bergegrund. Inom omradet 
anas ett flertal sma gruvor, sinken eller skirpningar, som brutits en 
mrtare tid, huvudsakligen under 1800-talet. De ha ekonomiskt ej spelat 
igon roll, men ha delvis haft en intressant mineralparagenes analog 
ed den, som forekommer vid Vena gruvor, vilka ligga strax dster om 
st nu beskrivna undersdkningsomradet. 

En berggrundskarta 1 skala 1 : 12000 har sammanstallts 6ver omradet 
1. IIT). Av kartans omrade har trakten mellan Ingelsby och Danstorp 
wdersékts i detalj, medan trakten mellan Ingelsby och Ostersjé kar- 
tats mera 6versiktligt. Av kartans detaljrikedom synes, vilka omra- 
nm som dro bist blottade. Amme jirnmalmsgruva och trakten séder 
irom ha ej nirmare undersokts. 

Forharskande bergarter inom omradet dro: finkornig, ofta horn- 
lslik amfibolit, leptit, ofta vaxellagrande med amfibolit och lokalt 
ed kalksten, gnejsgranit (svionisk granit), migmatitiska bergarter 
mte, med dem samhoriga, aplitisk migmatitgranit och pegmatitisk, 
usig muskovitgranit, samt i SV Askersundsgranit, som dr yngst. 
e stérsta arealerna intagas av mer eller mindre migmatitiska berg- 
ter. Amfiboliter och leptiter dro inom det karterade omradet i regel 
arkt migmatitiserade. Leptiten ar allts& vanligen nagot migmatit- 
ejsig. Dar den ar battre bevarad, ar den mer eller mindre diopsidskar- 
g, tydande pa en primar kalkskiktning. Inom vissa delar, t. ex. pa 
amsen mot amfibolitomradena, vaxellagrar den med andesitisk am- 
solit. Dar amfiboliten blivit migmatitiserad, ar den férgnejsad, bioti- 
erad eller aplitadrig. Inom de kisimpregnerade straken ha amfibo- 
erna blivit glimmerskiffriga eller kvartsitomvandlade och leptiterna 
rdieritkvartsitomvandlade. 
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Huvudstrykningen inom omradet ar nordlig till nordnordvastlig 
relativt branta sidostupningar, vanligen vastliga. Omradet me 
Dampetorp och Danstorp uppvisar ofta zickzackveckning med starka 
avlinkningar av huvudstrykningen mot nordvast och nordost, i 
synes sta 1 samband med upptraidandet av Askersundsgranitkuppernas 
Dar Askersundsgraniten saknas, dro strykningarna mera enhetligt nord 
liga. Veckaxelstupningarna variera mellan flacka och mycket branta: 
Medeltalet blir ca 50°. De aro undulerande nordliga och sydliga med er 
del avlinkningar at dster eller vaster. HS 

Vid landsvigen Amme—Askersund intill Amme gruva genomské r 
de granitiska bergarterna av en ca 25 m bred mylonit-krosszon me@ 
vastnordvastlig strykning och ung. 65° nordlig stupning. "4 


Leptiterna 


Atminstone huvudparten av leptiterna inom omradet har varit 
finkorniga arkoser eller tuffbergarter, vilketdera ar svart att avgoré 
till foljd av bergarternas metamorfos. Sammansattningen varierar fi 
dominerande kalkrandiga kalileptiter inom det sydvastra Ingelsby 
Amme-omradet till nagot kalkrandiga natronleptiter inom Ostersjéi 
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ugelsbyomridet. Vol. % 


7 8 9 lo iL 12 13 14 
Skarnig | Diopsid-| Skarnig  Skarnig Leptit- | Diopsid- | Natron- | Natron- 
leptit leptit leptit cone gnejs loptit leptit leptit 

ee ae a a eS a 
V om V om 
Ml a8 N om Piven Ingelsby | Ostersjé- | Dampe- | Ostersjé- | Ostersjé- 
torp Danstorp torp (mot omradet | torpsgru- | omrddet | omradet 
Askersund) vorna 
LLL 
29 31 15 Sy aly 1.8 
5 25 0.1 37 1 66 68 
9 0.1 13 34 2 17 20 
29 41 44 34 58 9 
1 40 0.2 23 
5 0.1 0.5 5 
14 37 4 0.1 
5 11 
11 5.6 
1 
2 2.2 9.7 5 
0.5 0.4 Les 0.1 2 0.1 1 
0.1 0.1 0.1 Spar 
0.1 0.1 0.1 
0.2 
0.3 0.1 
Spar 


mradet i norr. Amfibolit-leptitbandade bergarter finnas inom bada 
mradena, sarskilt i det norra och kring gruvstraken i det sédra omradet. 
De kalkskiktade leptiterna ha genom metamorfos, antagligen redan 
id den svekofennidiska epoken blivit 6verférda i skarnrandiga, grona 
ptiter genom nybildning av framforallt monoklin pyroxen (varierande 
iellan diopsid och hedenbergitisk augit) under forbrukning av framfor- 
lt kalkspat-dolomit och kvarts, medan plagioklas till storre eller 
indre del blivit skapolitiserad. Dar magnesiumhalten ej rackt till och 
rjordshalten varit hog, ha epidot och granat bildats. Plagioklashalten 
ar samtidigt minskat. Utbildningen av amfibol, grént hornblande eller 
atofyllit, samt av biotit tillhér a4tminstone till stérre delen ett senare 
adium, migmatitiseringsepoken. 

Sammansittningens variation hos en del leptitbergarter inom om- 
det framgar av tabell 1. 

Omkristallisationen av leptiterna har bérjat med en férgrovning- 
rgnejsning (—aplitisering) av bergarten for att sedan dverga i en ader- 
1ejsbildning och i vissa strak till full rekristallisation av bergarten, sa 
+ den éverférts i en granitaplitliknande bergart. De renare leptiterna 
2 silunda blivit i hog grad aplitlika. Aplitmaterialet har dessutom in- 
serats i omgivande bergarter. De narliggande amfibolitstraken ha 
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fatt en stark tillforsel av saliskt material och darvid éverférts i randig 
glimmerrika, mérka migmatitgnejser. 

Leptitgnejserna inom Ingelsby—Amme-omradet dro finkorniga, jamm- 
korniga gnejser med mikroklin dominerande 6ver kvarts och m6: 
brun biotit samt muskovit-sericit. Dessutom finnas bergarter m 
varierande halt av plagioklas, vilken har en sammansattning vaxlane 
mellan albit och intermediar plagioklas. De helt granitiserade leptite 
aro jamnkorniga, réda till rédlatta, aplitartade bergarter. En vanlig 
leptitsammansittning inom den sédra delen av undersékningsomrad 
ar: 64 °% mikroklin, 25 % kvarts, 8 % biotit, 2 % muskovit-sericit a 
1 % accessoriska mineral, sisom kis, apatit, titanit, prehnit, zirkor 
etc. Plagioklasrika aplitgraniter aro mindre vanliga inom Ingelsby= 
Amme-omradet utom i de fall, da amfibolitforande berggrund blivit he 
granitiserad. I norra delen av undersékningsomradet bli dock alkal 
intermediadra aplitgnejser-aplitgraniter vanligare. 

De omvandlade och migmatitiserade leptiterna inom kisgruvestraken 
aro mer eller mindre kvartsitomvandlade med sericitiserad och bio 


lusit, vilka senare dock ofta dro sericitiserade. Bergarterna dro ofta; 
glimmerrika med prehnitspolar 1 biotiten samt ej sallan ce { 
omvandlade. I regel dro dessa bergarter aplitinjicerade. 


forekommer rikligt med kalksten. Kalkstenen an lokalt bli myckei 
maktig och strax ater tunna ut igen. Den dr oftast utbildad som e 
marmor, ibland vit, ibland rik pa ofikaleit. Det ar tydligt, att den genom 
plastisk deformation blivit starkt fdrtjockad inom vissa omraden, 
medan den helt avsnérts inom andra. Pa sina stiillen har den ocksé 
blivit helt siikatomvandlad vid migmatitiseringsprocessen. Eftersom 
leptiterna i stor utstriickning dro diopsidskarnrika eller skarnskiktadey 
far man, som ovan beskrivits, antaga, att leptiterna primart varit fin 
kalkskiktade eller kalkrika inom en stor del av omradet. : 


Amfiboliterna . 


Dar amfiboliterna dro bast bevarade, inom sydoéstra delen av omradet’ 
forhirskar en tit, nistan hornfelslik, ursprungligen andesitisk, effusi¥ 
eller ytligt intruderad bergart. Den bestar av dominerande intermediaz 
plagioklas och grént hornblande jamte nagot biotit samt i mindra 
mangd kvarts, titanit och apatit. En genomsnittssammansattning for 
dessa bergarter blir ungefir féljande: andesin-labradorit 42 %, orént 
hornblinde 31 %, biotit 21 %, kvarts 2.5 %, titanit 2.5 %, apatili 
0.4 %, magnetit + kis 0.5 %, epidot 0.1 % samt spar av sericit, - 

i 
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pat, kalifaltspat och klorit. Fiiltspatens sammansiittning varierar 
nellan labradorit och andesin-oligoklas. Plagioklasen férekommer som 
nstaka, svagt porfyriska korn, men mest i grundmassan, dir den dir 
ornig eller listformig. Hornblandet ar grént eller blagrént. Det ar mesta- 
els histformigt. Biotiten ar mérk, smutsbrun till grénbrun. Den kan 
vervaiga Sver hornblindet, men férekommer i regel sparsammare. 

-Huvudparten av amfiboliten ar alltsa en andesitisk bergart. Den kan 
lelvis vara dacitisk och har da kvarts som strékorn och far en hég 

av biotit, som dverviger Sver hornblindet. Aven basisk andesit 
Her basalt finnes, och pecoartns har da en mera basisk plagioklas, 
nonoklin och rombisk pyroxen jiimte biotit samt dr fri fran kvarts. 

Hydrotermalt paverkad andesit visar ripidolitomvandling av biotit 
amt nybildning av sericit och epidot i plagioklasen. 

I gransomradena mot omgivande bergarter, sadrskilt mot migmatit 
lier granit, iir andesiten rikare pa biotit, som till stérre delen férefaller 
itt vara sekundirt utbildad under migmatitiseringsepoken. 

De morka, amfibolitiska bergarter, som skiktvis traffas tillsammans 
ned leptiterna, géra intryck av att primart ha haft en hégre biotithalt 
ch att ha varit nagot surare. Dessa bergarter ha antagligen mest varit 
uffiter liksom leptiterna, men en del av dem ha sikerligen ocksa varit 
ravackeartade bergarter. 

Aven amfiboliterna ha till stor del migmatitiserats under tillskott av 
yplitiskt material, fastién de ha varit mera motstandskraftiga mot 
ranitiseringen dn leptiterna, och det har darfér mest uppstatt in- 
lomogena bergarter. Dar granitiseringen gatt langt, far bergarten 
liriga partier rika pa biotit. Dar amfibolit primért dominerat, har 
nigmatiten i regel ett mera adergnejsliknande utseende, an dar leptit 
itgjort utgangsmaterialet. Ibland ar den migmatitiska amfiboliten 
tarkt randig och kan ha riander av relativt tat, bibehallen amfibolit 
ned ljusare strimmor samt mellan dessa band eller adror av grovre, 
nera granitiskt material, som dock har en mera basisk sammansdttning 
in den ur leptiterna uppkomna migmatitgraniten. Fotografiet, fig. 1, 
isar en sadan strimmig migmatitisk amfibolit fran norra delen av 
inders6kningsomradet. 

Vid omvandling av den tata amfiboliten nybildas kalifaltspat och 
cvarts, delvis pa plagioklasens bekostnad, och samtidigt bildas biotit, 
rarvid amfibolen mer eller mindre forbrukas. Plagioklasen saussuri- 
iseras och sericitiseras, titaniten férsvinner, och prehnit nybildas. I 
le starkt migmatitiska bergarterna har all amfibol forsvunnit. De aro 
iotitrika migmatiter, dar aplitiskt material ofta ar anrikat i rander. 
fraga om kornstorleken aro dessa bergarter nu finkorniga till sma- 
orniga gnejser, medan ursprungsbergarten var finkornig—tat. 
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Fig. 1. Bandad, migmatitisk amfibolit. Ostersjomradet. Nat. storlek.— Banded migma- 
titic amphibolite. The Ostersjé area. Nat. size. 


En finkornig, men fattig, kopparkisrik impregnation  tillkommer 
girna samtidigt med omvandlingen av amfiboliterna. 


Gnejsgraniten 


Urgranit eller svionisk granit har stor utbredning inom den norra 
halften av undersdkningsomradet och forekommer allt mindre mot den 
sddra delen, beroende pa att den ersittes av 6vervigande ytbergarter, 
men delvis aven pa att migmatitiseringen har ar sa stark, att aver 
gnejsgraniten mer eller mindre omkristalliserats, sa att den ej] kunnat 
skiljjas ut fran de migmatitiserade ytbergarterna. 

Graniten dr i det stora hela en nagot skiffrig, flasrig biotitgranit, men 
den ar mangenstides sa massformig, att den utan en noggrann kar 
tering ar svar att skilja fran migmatitgraniten (av Stockholmsgranit- 
typ). Gnejsgraniten har dock en grévre kornighet, An vad migmatit- 
graniten inom omradet har, och den ar dven mera kataklastiskt 
skiffrig. 

I Ingelsbytrakten ar gnejsgraniten relativt salisk med nagot rédlatt 
ton och dessutom ganska smakornig. I norra delen av kartomradet 
blir den mera granodioritisk och samtidigt mera medelkornig. Den kan 
vara nagot porfyrisk och har da relativt ovaloida faltspatstrékorn. ~ 

En genomsnittssammansittning for gnejsgraniten enligt fem stuff 
prov blir ungefar foljande: oligoklas 35 %, mikroklin 17 %, kvarts 25 % 


7 
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otit 17,7 %, muskovit 4 %, sillimanit 1 %, apatit 0.2 %, malmkorn 
is och magnetit) 0.1 % samt spar av zirkon och ortit. 
De migmatitiserade gnejsgraniterna ha en hégre halt. av mikroklin 
h samtidigt mindre mingd plagioklas. 
Be tices upptrida medelkorniga amfiboliter, som motsvara gnejs- 

aniternas basiska led. Genom den starka migmatitiseringen inom de 
-_ delarna av kartomradet bli dessa amfiboliter svara att skilja 
in de migmatitiserade andesitiska amfiboliterna, dir dessa fiven fatt 
| kad kornstorlek. 
Gnejsgraniten i Dampetorpstrakten ar till stor del migmatitiskt 
nkristalliserad, och den upptrider har med dvergangsformer mot 
igmatitgranit av Stockholmsgranittyp. 
Gnejsgraniten for ibland kértlar av grov, pegmatitisk granit, som 
dligen ar en utsvettning inom bergarten, uppkommen under migma- 
iseringsepoken. 

Migmatitgranit 

Migmatitgraniten inom omradet ar den fullt homogeniserade formen 
7 migmatiterna. Den Ar sillan fullt enhetlig, utan visar évergangar 
1 shriga och inhomagena migmatitgnejser. Jaémnast utbildad ar migma- 
feraniten, diir enhetlig leptit blivit granitiserad. Relativt enhetlig 
in den aven vara, dar gnejsgranit blivit omkristalliserad till migma- 
igranit. Da amfibolit eller amfibolitbandad leptit blivit granitiserad, 
' bergarten mork och oftast slirig av anrikad biotit. Denna bergart 
» vanligen en finkornig plagioklasgranit, medan den granitiserade 
lejsgraniten brukar vara alkaliintermediar. 
Inom sédra delen av omradet adr migmatitgraniten huvudsakligen 
. réd, kalirik aplitgranit, pa grund av att ursprungsmaterialet domi- 
rande varit kalileptit. Inom den nordligaste delen av omradet dr 
igmatitgraniten mest alkalintermediar, eftersom plagioklasrikare lep- 
b och gnejsgranit utgjort det huvudsakliga ursprungsmaterialet. 
Till utseende och typ liknar migmatitgraniten nirmast Stockholms- 
aniterna. Det ar sannolikt, att den Aven tillhér den sensvioniska 
igmatitiseringsepoken, d4ven om den i denna trakt till synes ocksa 
refaller att vara associerad med Askersundsgraniten, som en fore- 
gare till denna, vilket endast ar skenbart, dirfor att Askersunds- 
aniten i nagon man Aven upptrider migmatitiserande gentemot am- 
bolit-leptitbergarterna och deras omvandlingsprodukter. 


Pegmatitgranit 


Inom norra delen av undersdkningsomradet forekommer en drusig, 
18, pegmatitisk, kalidominant muskovitgranit. Den har ett relativt 
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Fig. 2. Askersundsgranit. N om Danstorp. %/, nat. storlek. — Askersund granite. N of) 
Danstorp. 3/, of nat. size. 


diftust upptradande och forefaller att vara yngre dn forgnejsningen och’ 
far darfor antagas vara den sista fasen av migmatitiseringsprocessen. 
De »utsvettadey kértlar av pegmatitgranit, som ibland iakttagits 1 
gnejsgraniten, bora aven raiknas hit. 


Askersundsgraniten 


Askersundsgraniten dr en grovporfyrisk biotitgranit, som raknas till 
Filipstadsgraniterna. Till fairgen vaxlar den med sammansiattningen 
mellan en ljust grardd och en nagot morkare gra granit. Faltspatstro- 
kornen (avrundade till kvadratiska) aro vanligen ungefir 3 cm stora, 
men bli anda upp till 6 cm i diameter, de stérsta da vanligen av 
mikroklin eller mikroklinperthit, medan plagioklasstrékornen dro nagot 
mindre. Granitens struktur framgar av fotografiet, fig. 2. 

Granitens medelsammansittning ar foljande (volymsprocent): OliF 
goklas 34%, mikroklin 28 °%%, kvarts 28 %, olivbrun biotit 8.5 %, apatit 
0.4%, turmalin 0.2 %, titanit 0.1%, prehnit 0.1 %, magnetit 0.2 %; 


— 
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30.3 %, epidot 0.2 % samt spar av zirkon och ortit. Plagioklasen kan 
nehatla sekundir sericit, epidot och kalkspat. Bergartens samman- 
ttming ar dock ganska variabel. Den mérka Askersundsgraniten ar 
lunda mestadels kvartsmonzonitisk med en andesinfiltspat, medan 
n ljusa graniten har albit eller sur oligoklas och relativt mycket 
kroklin. 

Askersundsgraniten upptrader rikligt som kupper av viixlande stor- 
‘inom den sydvistra delen av omradet och tilltar i frekvens visterut. 
om norra delen av omradet saknas den helt. 

Askersundsgraniten dr i huvudsak intrusiv till sitt upptradande och 
n ha skarpkantade brottstycken av den aldre berggrunden. Den kan 
ck aven upptrida migmatitiserande, mest sasom en slirartad pegma- 
isering eller invandring av porfyriska filtspater i den dldre berg- 
unden. Det ar for det mesta en férglimrad, omkristalliserad amfi- 
lit, som pa detta sitt migmatitiserats. Ibland upptrider den dock 
en som en drusartad intrusion gentemot en aplitisk gnejs av leptitiskt 
sprung. Undantagsvis visar den fiven graduella 6vergangar gentemot 
n aplitiska migmatitgraniten. Denna senare har bildats som en under 
nomsaftning uppkommen omkristallisation av den aldre berggrunden, 
m dir den fatt ostért fortga, givit upphov till den finkorniga, oftast 
iska graniten. Askersundsgraniten ar diremot yngre dn den allmanna 
ematitiseringen inom omradet. I samband med Askersundsgranitens 
rusion ha de aldre strukturella dragen inom omradet deformerats. 
Kismineraliseringen ar till 6vervigande del associerad med migmati- 
eringen, men kring nagra Askersundsgranitkupper kan aven sulfid- 
rikning iakttagas. 


Mineraliseringen 


Ett balte med sma malmférekomster gar 1 nordostlig riktning genom 
Ira delen av undersdkningsomradet, fran trakten av Danstorp mot 
gelsby. Det finnes ett otal sma siinken och skarpningar av storleks- 
Iningen 20 X 3 m eller mindre, vilka huvudsakligen bearbetats pa 
00-talet, tva av dem pa svartmalm, tre pa zink- och blymalm, resten 
kopparmalm, varav en del varit koboltforande. Gruvorna uppdelas 
Sljande olika falt med bérjan fran séder (de enskilda gruvorna aro 
mrerade pi kartan; de sma skarpningarna dro ej medtagna): Dans- 
‘psgruvorna (41—43), Hégmonsgruvorna (44, 40—38, 33, 37, 34, 36, 
31, 30), Jansgruvorna (26—29, 16), Ingelsbygruvorna (15—1), 
mpetorpgruvorna (25—17). I Ostersjétrakten i nordligaste delen 
kartomradet finnas aven tre skiérpningar pa fattig kopparmalm. 
neraliseringen triffas i stort mest i kontaktzonen mellan amfiboliterna 
1 leptiterna samt atfdljes av nagon migmatitisering, d. v. s. nybildat 
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aplitiskt material upptrider som ddror i de metasomatiskt fordndra 
leptiterna eller amfiboliterna. Amfibolskarn forekommer blott i ming 
utstrickning i nagra av dem. 
I kisstraken ha amfiboliterna starkt glimmeromvandlats och deh 
silicifierats, medan leptiterna ha kordieritkvartsit- eller glimmerkvartsit- 
omvandlats. Eftersom det vid kisimpregnationsstraken primart f6y 
funnits bade leptit och amfibolitisk bergart, ofta vaxellagrande, ar det 
ibland svart att avgéra, om de omvandlade bergarterna primart tillhért 
det ena eller det andra ledet. De flesta kisimpregnationerna forefalla 
dock att vara associerade med omvandlingen av de ursprungligen « 
desitiska bergarterna, men inom strak nara intill eller i leptiterna, — 
Huvudparten av malmerna bestar av finkornig kopparkisimpregna 
tion med mindre halter av zinkblande och markasit samt ibland magneti 
(mer eller mindre martitiserad). Koboltminera]l, vanligast glaukode 
forekomma som enstaka korn. Nagra gruvor lara enligt uppgift ha 
en betydande kobolthalt, varav man dock i den kvarvarande varpen 
ej ser mycket. Ett block av sidan malm hill dock bade glaukodot,! 
smaltit och koboltglans med en halt av 1.3 % Co och 5.9 % As. Ha 
gruva hade en hog halt av blyglans. ; 
En karakteristik av gruvornas mineralsammansattning enligt ob-) 
servationer av kvarvarande varp och anstaende berg lamnas harmed. 
Danstorpsgruvorna. Gruvhalen nairmast Danstorp aro nedsinkta i 
vit marmor med blyglans- och zinkblaéndeimpregnation. Da varpeni 
var bortfraktad, har malmen ej nirmare kunnat studeras. Gruvan ling Sek 
nordvast om Danstorp har brutits pa amfibolskarnig svartmalm i ett 
leptit-kalk-amfibolitacealk, i 
Hégmonsgruvorna. Hogmonsgruvorna ligga i leptit eller i amfibolit4 
bandad leptit, dar leptiten 1 regel ar kordieritkvartsitomvandlad o¢) 
amfiboliten férglimrad eller aplitinjicerad. Malmen bestar av fin kopp ar 
kisimpregnation med mer eller mindre magnetkis och markasit san 
zinkblande. Kobolt- och sulfomineral ha blott iakttagits som spé 
Den nordligaste gruvan ligger i starkt migmatitiserad amfibolit, utbilds 
som finkornig migmatitgnejs med klumpar och rander av aplitisl 
material. Den kisférande bergarten bestar av plagioklas (fran oligok 
till labrador), kvarts, biotit, sulfider och hornblinde, med accesso ris 
apatit, klorit, sericit, titanit och zirkon. Sulfidmineralen besta ¢ 
kopparkis, markasit, zinkblande, glaukodot samt en del seku 
limonit. Kopparkisen ar huvudmineral. Glaukodoten férekom 
mycket ojaimnt i adror. Med glaukodot forekomma antagligen Ave 
koboltglans och smaltit. Ett block, som sannolikt harrér fran en 2 
dessa gruvor, visade féljande mineralsammansattning: Gangart 88.6 
kopparkis 4.6 %, svavelkis 1.6 %, markasit 1.1 %, smaltit 1.0 9 
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laukodot 0.8 %, koboltglans 0.8 %, magnetkis 0.5 %, limonit 0.2 % 
amt spar av blyglanslikt sulfomineral, magnetit, ilmenit, rutil och 
udmundit. Denna medelsammansittning av ett block ger en typisk 
ild av traktens malmer, atminstone for de koboltférande smagruvorna, 
mm sikerligen varit huvudsakligen kopparmalmer med liten, men 
jamn halt av koboltmineral. 

Jansgruvorna. Jansgruvorna ha fin kopparkisimpregnation med nagot 
lagnetkis och markasit i biotitkvartsitomvandlad amfibolit med leptit. 
in av dem dr en fristaende gruva med svartmalm, som har gangart av 
varts och faltspat. Magnetiten dr obetydligt martitiserad. Sidoberg- 
rten ar migmatitisk leptit och biotitgnejsig amfibolit. Faltstupningen 
r 65° mot N 55° O. 

Ingelsbygruvorna. Den sydligaste ligger i finkornig, randig, horn- 
lindeskarnig amfibolit, som blott ar svagt férglimrad och hydroter- 
1alt omvandlad. Malmmineral dro kopparkis och zinkblinde, anrikade 
rander, samt underordnat markasit eller svavelkis. 

Gruvan norr hirom Ar en av de stérre och har en del malm kvar i 
ruvOppningens strykningsriktning. Omgivande bergart dr bandad 
mfibolit och leptit. Den ar delvis hornblandeskarnig, delvis glimmer- 
ch kvartsitomvandlad. Malmen Ar liksom sidobergarten starkt skiffrig, 
ed malmmineralen anrikade i rander. Det mesta dr zinkmalm med 
inder av kornig ZnS i glimmerskiffrig bergart, som mestadels ar skild 
‘an kopparmalmen. Lokalt ar aven blyglans rikligt anrikad i rander. 
opparmalmen och blymalmen ha mycket hornblandeskarn som gang- 
rt. Férutom ZnS, CuFeS, och PbS forekomma dven markasit samt helt 
betydligt magnetkis. Faltstupningen ar ungefir 45° mot N 20° V. 
itt st6rre prov av varpen visade féljande analys: 5.5 % 8, 1.8 % Cu, 
i Zn och 0.1 % Pb. 

Den serie av smagruvor, som ligga nordost hirom, aro ungefaér av 
amma beskaffenhet. Malmen bestar av en fin impregnation (fortrang- 
ing) av huvudsakligen kopparkis, en del morkt zinkblinde och under- 
rdnat markasit samt visar limonitomvandling efter kopparkis och 
nkblande. Huvudmineralet kopparkis kan aven upptrida som klump- 
miga ansamlingar och adror med skarnartad gangart. Omgivande 
ergart dr amfibolit med bankar av gravacka och underordnat skarnig 
ptit. Amfiboliten dr till stérre delen biotitiserad och migmatitiserad. 

kisstraken férekomma som gangart aven antofyllit, aktinolitiskt 
ront hornblande och hedenbergitisk pyroxen. Amfiboliten varierar fran 
a skiffrig bergart, bestaende av mest intermediir plagioklas och gront 
ornblinde tillsammans med nagot epidot, kvarts och litet titanit 
mt apatit, till en glimmergnejs, bestéende av andesin, kvarts och 
jotit med underordnat sericit, kalkspat, epidot, titanit, kalifaltspat, 
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kismineral, prehnit och apatit. Den migmatitiserade amfiboliten ; 
svar att skilja frin den plagioklasrika gravackan. I vilken utstraicknir 
kordieritkvartsit uppkommit ur gravackegnejs eller leptit ar ock 
svart att avgora. 
En provtagning av varpen gav féljande analys: 4.0 % 8, 1.2 % Cu 
och 0.9 % Zn. Faltstupningen vid gruvan var brant nordlig. En i 
tilliggande gruva hade diremot faltstupning 60° mot NO. 
Den nordligaste gruvan ligger i glimmer- och kvartsitomvandlad 
amfibolit med aplitrinder. Mest ar det en glimmeromvandlad amfibolit: 
med nytillkommen kalifaltspat. Den har en fin impregnation av koppai 
kis med underordnat zinkblainde, magnetkis, markasit och spar av glau- 
kodot. Markasiten fortranger de andra sulfiderna. I gangarten syn 
aven spinell. En provtagning av varpen visade: 5.1 % 8, 3.8 % © 
0.8 % Zn, 0.2 % As och 0.04 % Co. é 
Dampetorpsgruvorna. Dampetorpsgruvorna ligga intill kontakter 
mot flera Askersundsgranitintrusioner, som migmatitiserat amfibo- 
liten. Migmatitisk, kvartsitomvandlad leptit ar helt underordnad 
Malmen bestar av kopparkis, mer eller mindre markasitomvandla 
magnetkis samt underordnat zinkblande med spar av svavelkis, kobolt-- 
mineral och sulfomineral. 


Skarpningarna i norra delen av undersdkningsomradet (Ostersjé + 
omradet) ligga alla 1 grov, skarnig, migmatitisk amfibolit. Kopparkisent 


ar har nagot grovkornigare och atfoljes i regel av martitiserad magnetit, ; 
Magnetkis och zinkblinde forekomma mera som spar. | 


Alla gruvforekomsterna och skaérpningarna inom undersékningson ‘ 
radet aro sma och vardelésa. Silver- och guldhalterna hos malmerna: 
dro laga. 7) 

Av annan storleksordning ar Amme jirnmalmsgruva. Denna haller 
aven manganskarn-mineral samt dr delvis rik pa zinkblande. Det 
har ej naérmare undersdkts av férfattaren. 


For tillstand att publicera resultatet av undersékningen inom dettad 
omrade ber jag fa uttrycka min tacksamhet till bolagsledningen, sar: 
skilt Dir. E. Bengtson och Disp. B. Norén. 


Summary 


The oldest rocks in the Ingelsby district of Southern Narke are leptite and andesiti@ 
amphibolite, with limestone intercalated in the leptite series. The leptite is dominan 
tuffaceous or sedimentary, more or less calciferous, — nowadays generally skarn-bear 
often with a good deal of diopside, scapolite, garnet, epidote, or amphibole. In the south 
parts of the district the rocks are mostly potassic, and sodic in the northernmost parts,s 
Most of the amphibolites are rather dense and andesitic, with transitions towards dacitet 


‘ 
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d basalt. They are mostly lavas or intrusions near the surface. Interstratifications of 
e two series occur towards the leptite, and banded leptite-amphibolite rock is common 

the —— part of the district. A few of the amphibolites have originally been 
aywackes. 

arly Svionian granodioritic to alkali-intermediate granite or gneiss-granite is intruded 

all these rocks. Somewhat later the whole complex was intensely metamorphosed or 
nverted into migmatite. The leptite has to a large extent been recrystallized into 
litic grained rock, in some areas even converted into ordinary small-grained granite of 
e Stockholm type. Occasionally, small bodies of pegmatitic granite are also formed. 
1@ amphibolites have been converted into migmatite by aplitic or salic materials, the 
nphibole being altered into biotite, while quartz has been added and the feldspar has 
come increasingly sodic. The most highly metamorphosed amphibolites are converted 
to uneven migmatitic granites with micaceous stripes and streaks. The limestone is 
mewhat silicified, and has generally developed into ‘“‘ophicalcitic”? marble. 
Most of the small ore bodies were formed during this epoch, the dominant type being 
lphidic impregnations with fine-grained chalcopyrite and minor quantities of sphalerite, 
arcasite (secondary), and partly martitic magnetite. In some occurrences cobalt-bearing 
Iphides, generally glaucodot, sometimes also smaltite and cobaltite, are common. Ac- 
ssory sulphides are pyrrhotite, pyrite, galena, and in one occurrence gudmundite. Se- 
ndary limonite also occurs. One of the mines is in parts rich in sphalerite, in parts in 
Jena, and in parts in chalcopyrite. Two of the mines contain exclusively iron ores, pre- 
minantly magnetitic with small amounts of secondary martite. Most of these small ore 
dies are situated in the amphibolites close to or at the contacts with the leptite. The 
nphibolites are strongly silicified with enriched mica contents, and the leptites are con- 
rted into cordierite- or micaceous quartzites. Aplitic intrusions are often met with in the 
e bodies. 
Coarse-grained, porphyritic Askersund granite was intruded at a later stage of the 
velopment, accompanied by a deformation of the earlier structures in the district. 
he composition of this biotite-granite is adamellitic, with transitions toward granodiorite. 
belongs to the Filipstad group of granites. 
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Den glaciala, premarina utvecklingen inom den senkvartiira 
Viskafjordens sidodalar 


Av 


GUNNAR GILLBERG 


Abstract. This paper contains the results of an investigation of the systems of 
ee-dammed lakes, which occupied, in Late-Glacial time, the terrain on either side 
f the ancient Viskan Fiord in the SW part of the province of Vastergétland. Topo- 
raphically, three kinds of such lakes are distinguished: 1) nunatak lakes, 2) local 
narginal lakes, and 3) marginal lakes of regional extension. No wide waters seem 
o have been formed above the marine limit during the melting away of the land ice 
rom these parts, rests of ice filling the central portions of the branches of the Viskan 
alley until its final disappearing at the ingression of the sea, for no sediments of such 
vaters are discovered. The marine limit of the ancient fiord and its branches is 
ituated at about 70—90 m above the present sea level, falling gradually towards SW 
rom the inner parts. The beaches of the first nunatak lakes appear at 180 m, on Mt 
rallasen, and 203 m, on Mt Hokasen. Below these heights there follow a great many 
junatak lake beaches and such of local and regional marginal lakes, the lowest of 
vhich emptied themselves into the marine fiord. Sloping drainage channels, eroded 
4 the ice margins by outflow of water from the dwindling ice, occur at every height 
‘bove the marine limit. Very often they end at the ancient shore of an ice-dammed 
ake. The lowermost ones discharged into the sea at the marine limit, thus affirming 
he beach in question to indicate the highest stand of the sea. The occurrence of 
narginal drainage channels at the uppermost nunatak lakes reveals the ice to have 
een climatically dead even at this stage. Dynamically, however, it remained active 
Imost till the final disappearing of the lumps on the bottom of the deeper valleys, 
ato which it eventually broke up. This latter fact is proved by scattered terminal 
10oraines and drumlins, indicating downward movement of the valley ices. But ab- 
ution moraine, deposited from ices that were dead even dynamically, also occurs. 
‘he different systems of ice-dammed lakes are correlated chronologically by means 
f the gradients of their shore levels. By connecting the heights of lakes, thus proved 
ontemporaneous, the general sloping of the ice surface is conjectured. At the stage 
f the first nunatak lakes it sloped towards SW roughly 0.35 m per 100 and, towards 
he end of the melting period, at the utmost 0.2 m per 100. Furthermore, the gra- 
ients disclose three discontinuities in the land upheaval, probably corresponding 
o those discerned by von Post in the epeirogenetic development of Halland in 
rothi-Glacial and Fini-Glacial. time. 


Inledning 


Under sin Viskaundersékning hade professor Lennart von Post 
om Gallasens hojdomrade tidigt uppmirksammat hogt beligna 
randlinjer och spar av issjéavlopp. Aven i sédra Surtadalen och ovan- 
ix Kattunga pa Viskadalens vistra sida hade dylika strandlinjer pa- 
affats. Da jag sommaren 1941 tillsammans med professor von Post 
1. a. besdkte Gallasen, framhéll denne vikten av att underkasta dessa 
sjOar en nirmare granskning. Betydelsefulla fakta rorande isavsmilt- 
ingens férlopp borde darigenom kunna erhallas. Pa grund av andra 
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Namn- och orienteringskarta. Skala 1 : 300,000. 
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iltarbeten (Gillberg 1945) kunde jag emellertid icke pabérja dessa 
rrin sommaren 1943. Undersdkningsomradet kom dock mycket 
nart att omfatta hela Surtadalen samt Halsjédalen, da under flera 
ekognosceringsturer issjéstrandlinjer och skvalrinnor antriiffats fiven 
arstides. 

Vid utredandet av férhallandena kring Kattunga kom jag att besdka 
arliggande delar av Oresjédalen. Ovan MG beligna strandlinjer 
unnos iven dar. Detta vackte da tanken pa att avsmiltningsférloppet 
20m detta sprickdalssystem hade varit likartat det inom Surta-Halsjé- 
alarna. Sommaren 1944 anslogs dirfér till en undersékning av Ok- 
ingens, Favrens, Tolkens och Oresjéarnas dalpartier. Vid de komplette- 
ingar, som foretogos sommaren 1945, besdktes slutligen de h6jdomra- 
len, som begriinsa Viskadalen. 

Dessa-ursprungligen spridda undersékningsomraden bilda diarigenom 
n enhet, som ungefir utgér den senkvartiira Viskafjordens (med sido- 
jordar) utbredningsomrade (fig. 1). Sett 1 ett annat sammanhang dr 
letta emellertid sddra delen av det omrade, som. upptogs av den is, 


87 Guthult 142 Kungsiters k:a 14 Seglora k:a 
43 Gardshorn 108 Karde 114 Sjalvvik 
44 Giiddesjén 116 Lejonslatt 66 Skene k:a 
69 Haga ll Liagirde 133 Skogen 
49 Hajoms k:a 89 Lida 37 Slatthult 
22 Hallagirde 26 Lindasen 140 Solaberg 
01 Harsasen 128 Litserhult 144 Stackenids 
50 Hjorttorp 129 Ljungmossen 79 Storeslatt 
10 Hokas 36 Langared 58 Stamme 
17 Holmen 54 Langarekarr - 103 Sund 
31 Horreds k:a 122 Lénebo 96 Surteby 
(34 Horrsved 127 Lésjon 46 Satila ka 
29 Hulaback 104 Magerhult 18 Sivsjon 
92 Hulane 64 Maresjon 107 Torestorps k:a 
16 Hultaliden 71 Mellby 3 Torkelberget 
78 Hultaslatt 88 Mjéllésa 141 Torp 
55 Hultet 126 Mjésjon 80 Tostareds k:a 
00 Hyltenis 59 Moga 17 Tranhult 
70 Hyltesten 47 Mossebo 91 Tangen 
41 Hyssna k:a 93 Navsjon 20 Ulvasen 
48 Harsas 94 Navasen 145 Unnebo 
6 Hingsas 138 Nyhagen 99 Vasasjon 
24 Histakulle 83 Pristetorp 146 Veddige k:a 
72 Hoga 15 Raskatorp 35 Viken 
25 Hogas 136 Rud 75 Vilg 
30 Idala k:a 2 Rya 84 Vagerse 
32 Istorps k:a 27 Rydal 82 Aminnared 
21 Kattabacken 86 Rygga 113 Alekulla k:a 
97 Kattunga 74 Radahed 85 Ojersas 
61 Kinna k:a 98 Rattebo 125 Omosse 
60 Kinnaberget 102 Rorsvik 65 Orby k:a 
34 Klippsvedjan 24 Sandlid 106 Overman 
40 Kriken 109 Sandsered 112 Oxabicks kia 
52 Kullen 110 Sandsjon 120 Oxnevalla k:a 


67 Kullen 42 Sandvad 
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vilken enligt von Post (1938) och mig sjilv (1945) kvarlag en betydande 
tid 1 Viskadalen med uppland. ‘ 

For att erhdlla en annu fylligare bild av isavsmaltningens forlopp, 
icke blott i stort utan aven i detalj, ha ocksa de glacigena avlagringarna 
— utom i sjilva Viskadalent — narmare undersokts. ; 

Jamte Frisjéundersékningen utgér féreliggande arbete ett led i en 
stérre undersékning éver denna restis uppkomst och avsmaltning. 

For anslag till undersékningarna samt for impulser och under som- 
maren 1943 rikligt med tillfallen till faltarbete, trots pagaende Viska-. 
undersékning, star jag i stor tacksamhetsskuld till professor von Post. 
Aven till redaktér Magnus Lundqvist far jag framfora ett tack for, 
alla rad i samband med kartframstallningarna. 


Glacigen bergskulptur och rifflor 


Da berggrunden endast sporadiskt ar blottad — och da vanligen i| 
ringa omfattning — ha blott ett fatal rundhiallar antraffats. De flesta : 
aro dock helt eller delvis férstérda. Den destruerande kraften har 
sikerligen varit frostsprangningen, ty denna torde har ha varit inten-- 
sivare 4n annorstiides pa grund av det successiva upptradandet av ett | 
stort antal issjoar. Pa naéstan samtliga hallar aro de moutonnerade ytorna | 
staende, d. v. s. ha bildats langs med isen. Nar de forekomma pa dal-- 
sidorna, upptrada darfér endast stétsidor. Pa tvenne i sddra Surtadalen i 
(vid Prastetorp och Rygga) uppstickande bergspartier aro daremot : 
aven lasidor utbildade. Da de mot NE vianda langsidorna dro stétsidor, , 
bevisa de en isrérelse mot SW. Nagra rifflor ha icke observerats, men pa | 
geologiska kartbladet (Blomberg 1883) finnas ett fatal sidana angivna. . 
Dessa utvisa samma isrérelseriktning, t. ex. N 50° E i trakten av Fot-- 


skals kyrka. 


De glacigena aylagringarna? 


Det forharskande jordslaget ar morin, vilken pa grund av det vari- - 
erande ackumulationssattet regionalt utmirkes av betydande skillnader : 
i tjocklek och blockighet. I tvenne hanseenden avviker emellertid under- - 
sdkningsomradet — jamte nirliggande delar av Halland (Caldenius 
1942) — fran sydsvenska héglandet i évrigt. A ena sidan ar morantiicket ; 
sé omfattande, att berggrunden ytterst sporadiskt ar blottad (jfr Cal- - 
denius 1942); & den andra ar materialet mangenstiides avsatt i speciella , 


1 Utredandet av den glacigena ackumulationen inom Viskadalen tillhér narmast . 
professor von Posts Viskaundersékning. 
? Nar i det féljande talas om sub- resp. supramarint beligna bildningar, forut- - 
sattes, att MG ar bestiimd. Denna nivds lige avhandlas i samband med de 6vriga » 
strandlinjerna. 
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Fig. 2. Karta éver de glacigena formelementen. 


ackumulationsformer. Detta maste vara en primir foreteelse och kan 
icke bero p& annat an olikheter i isavsmaltningsférloppet. Medan 
silunda isen dver de centrala och éstra delarna av sydsvenska hég- 
landet var starkt fortunnad och avsmilte relativt snabbt (Nilsson 
1942), radde det motsatta férhallandet inom undersdkningsomradet: 
jamte dvriga delar av det sydvistra partiet av héglandet (von Post 
1938, Gillberg 1945). 

Glacifluviala sediment ha en mindre och mer med 6vriga Sydsverige: 
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jaimférbar utbredning. Lokalt ha de emellertid en betydande omfatt- 
ning. 

Inom de héjdomraden, som begrinsa de olika dalstraken, upptrada; 
ett flertal markerade, drumlinsartade anhopningar av hart packad bot-: 
tenmoriin (jfr Caldenius 1942). De stdta vanligen distalt mot nagot 
mindre bergsparti och dro utstrackta i NE—SWilig riktning. Aven dessa, 
bildningar ange sdlunda en isrérelse mot SW. Till sin yttre form dro de 
merendels valryggsliknande med kulminationspunkten beligen distaltl 
— ofta extremt anda vid bergshéjden. Proximalt sluttar ytan mer eller 
mindre starkt, och langden varierar mellan 200 m och 2 km. Bredden: 
(100—700 m) ar Aven stérst distalt men avtager i allmanhet endast 
obetydligt at proximalsidan. Forhallandet langd: bredd ar vanligen 
4:1—extremt 2: 1 resp. 6: 1 (jfr Ebers 1926). Oftast aro dessa drum~ 
lins beligna sa, att ena sidan direkt fortsatter i dalsidans sluttning, 
medan insidan héjer sig mellan 15 och 60 m 6ver omgivande terrang. 
Enligt Chamberlins (1894) terminologi tillhéra de vanligen typen »lenti-+ 
cular hills». Endast i undantagsfall kan nagon rubriceras som »elonga- 
ted ridge». 

Dessa drumlins ligga tydligt, som Caldenius (1942) framhaller, inom: 
granszoner mellan landisarna i Lygnerns dal resp. Viskadalen med 
bidalar. I detalj sett kan man aven urskilja grinszoner mellan Viska- 
dalen och bidalarna. Dessa morainanhopningar ha med andra ord 
ackumulerats 1 li, icke blott longitudinellt utan Aven latitudinellts 
inom héjdomraden, dir isen var starkt fortunnad. Som framgar av 
deras fordelning och storlek maste dessa grinszoner successivt ha fér: 
skjutits mot Viskadalen! (Caldenius 1942). 

Till fullo ekvivalenta bildningar férekomma ocksa vid Edared och 
Hoga i Surtadalen, vid Unnebo i Favrens dal samt vid Solaberg i Ok: 
Jangens dal. Da de férra aro beliigna i dalen, de senare pa de vastre 
dalsidorna, dro de ytterligare beligg for detta hindelseférlopp. 

Till skillnad mot i Halland (Caldenius 1942) aro typiska randmorane: 
relativt sallsynta och vanligen obetydliga. Da de flesta av dem 4re 
submarint belagna, ligger det niira till hands att tanka sig detta fér 
hallande som sekundirt. En betydande destruering skulle med andrs 
ord ha agt rum genom abrasionens inverkan. Denna férklaring syne! 
emellertid icke tillfyllest, ty trots likartat lage och utsatta for en 41 
kraftigare abrasion aro randmoriinerna i Halland ofta mycket va 
bevarade. Deras ringa utbredning inom undersékningsomradet torde 


+ Dylika drumlins iro emellertid ingalunda nagot speciellt for detta omrade 
utan sidana ha aven i stor mangd observerats inom bl. a. Borasomradet. Nar dar 
for samtliga karterats och undersdkts, kunna sakerligen viktiga slutsatser dragas on 
istackets utbredning, rérelse och form inom sydvistra delarna av sydsvenska hég 
landet (jfr Caldenius 1942). 
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stillet vara en primiir féreteelse, d. v. s. isens ackumulerande verk- 
samhet har har varit dels en annan, dels mindre iin i Halland. Detta 
maste ytterst ha berott pa en skillnad i ismassans morfologi. 

Endast lingst i 8, vid Stackeniis vid Favrens sydinde, forekommer 
2n morinvall med dimensioner, jimférbara med de hallindska mori- 
nernas (Caldenius 1942). Av évriga randmoriiner kunna niimnas trenne 
obetydliga sidana inom Surtaomradet. De dro svagt At S—SW konvexa 
bagar med inga eller foga utvecklade skinklar samt supramarint be- 
lagna. I Oresjédalarna ha moriinerna vanligen formen av ryggartade 
uddar och dro submarina. De kunna emellertid, jiimte dylika i Viska- 
dalen, samordnas till tvirgaende strak (jfr Caldenius’ karta 1942). 

-Mellan Halsjéarna forekommer ett morinparti, som ytligt sett tycks 
vara en randmorin, avsatt vid kanten av en islob i St. Halsjébas- 
singen. Visserligen ar omradet icke enhetligt utan bestar av flera, mer- 
endels isolerade kullar och ryggar, men dessa bilda en at W svagt kon- 
vex bage med tydliga skinklar. Vid en nirmare undersdkning visar sig 
emellertid morinen vara bikonkay, d. v. s. en inverkan av en istunga i 
L. Halsjébassingen ar ocksai pavisbar. Icke heller materialet ar den 
typiska randbildningens, ty ytmorin ar forhirskande. Halsj6morainen 
maste dirfor rubriceras som en radialmoran med randmorianformer och 
ha avsatts mellan tvenne i de bigge klippbassiingerna beligna islober. 
Pa grund av forekomsten av ett mellan dessa siinkor hégre liggande 
parti (blottat berg upptriider) brots tydligen den ursprungligen enhet- 
liga istungan i dalen sénder i tvenne isolerade partier. Avsmaltningen 
maste med andra ord ha agt rum genom vertikal uttunning. 

Typiska dédismoriner ha regionalt liksom lokalt endast ringa om- 
fattning. De dro alltid topografiskt bundna, ty de upptrada antingen 
supramarint i sinkor inom héjdomradena eller submarint inom dalbuk- 
ter. Morfologiskt utmirkas de av stark blockighet, kraftig undulation 
av ytticket eller av fullt utbildade kullar-ryggar samt enstaka »Sdlle» 
(jfr Lundqvist 1943). Materialet bestar ofta av, forutom den egentliga 
ytmorinen, tydligt vattenpaverkade sediment. 

Mindre dédisrester kunna avskiljas fran en storre ismassa antingen 
vid en allman vertikal uttunning eller vid den allminna recessionen 
(AhImann 1938). Liget av dédismoriner kan i regel icke direkt utvisa 
ackumulationssittet. De inom Oresjédalarna submarint beligna mora- 
nerna torde hiirstamma fran rester av isbrimet, kvarlaimnade vid den 
slutliga recessionen. For detta talar bl. a. det forhallandet, att dessa 
moriiner vanligen falla inom de ovan omtalade randmorinstraken. De 
supramarint inom hdjdomradena beligna morinerna maste daremot, 
vilket framgar av issjéutvecklingen, ha avsatts fran isrester, avskilda 
vid den vertikala uttunningen. 
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Ablationsmoriin tycks emellertid lokalt ha en betydande utbredning 
i Surtadalen. Langs éstra sidan, mellan Hajom i N och Fotskal i 8; 
har nimligen ytticket det undulerade utseende, som oftast utmirker 
denna morintyp. Aven oregelbundna ryggar, ehuru alltid anslutna till 
dalsidan, forekomma, och blockigheten ar hair och var mycket markerad. 
Flerstiides ir ocks& ytmaterialet starkt grusig moriin med kantslipade 
stenar och block. Skaérningarna ge emellertid delvis en annan bild ay 
tillkomsten av dessa bildningar. Glacifluviala sediment, ehuru ay 
mycket heterogen sammansattning, aro nimligen forharskande (Blom- 
berg 1883). Endast i enstaka fall — i tydliga langsryggar sasom vid Mell- 3 
by — férekommer si att siiga en normal asbyggnad med skiktlutning 
at S—SW. Merendels skiftar emellertid materialet karaktar pa mycket 
korta distanser, icke blott i vertikal utan aven horisontal led. 

Detta heterogena komplex har tydligen uppstatt genom subglacia: 
ackumulation (jfr Mannerfelt 1945). Smaltvatten, pa grund av laget 
sannolikt ocksa avloppsvatten fran issjOar, nedstértade och sedimen- 
terade i den sakerligen starkt sprickiga isen. De flesta sprickorna tordd 
dock ha varit relativt korta eller snart slutit sig, da i annat fall asan 
borde ha varit vanligare (jfr Mannerfelt 1945). Redan vid denna acku- 
mulation blev omradet starkt undulerat, och den sedan vid den fort4 
satta vertikala uttunningen avsatta ytmorainen kom att dverlagra 
dessa sediment med mycket varierande tjocklek. Dar inget glacifluvialt 
material avsatts, blev den forharskande. Aven sidornas yttre form be- 
styrker detta hindelseférlopp, ty de ha vanligen det buktande utse: 
ende, som utmirker sediment, avsatta mot en iskant (»ice-contact»: 
Flint 1928, 1929). 

Mellan de bagge drumlins vid Edared—Hoga forekommer vid Vilg er 
smal, getryggsartad as, gaende 1 SW:lig riktning. Materialet ar grusigt: 
relativt oskiktat och stenarna endast obetydligt kantavrundade. Det 
har salunda en viss likhet med ytmorin (jfr Lundqvist 1943), och dylik 
upptrider ocks& har och var. Asen torde dirfér vara en subglacial tun: 
nelbildning. Den ligger nimligen i direkt fortsittning av en langs 
Radahedsmoranens viastra sida gaende, markerad skvalranna, som 
dyker ned mot Vilg i en smal, slukhalsartad ranna (jfr Mannerfelt 1945) 

Det tredje asomradet i Surtadalen, vid Vagerse (Blomberg 1883) 
ar till sin inre byggnad mer enhetligt, men daremot sammansatt til 
ytformerna. Fran Ryggai N tilli héjd med Ojersasi 8 gar niistan obru- 
ten fram en smal, nagot slingrande, skarpt getryggsartad as. Den hoje1 
sig endast c:a 5 m Over nuvarande dalbottnen och ar submarint belagen 
I direkt fortsittning at S gar en bredare sinka, vilken dock ej tordé 
ha uppstatt genom erosion utan pa grund av férekomsten av en isrest 
Enstaka korta, ej eroderade ryggar férekomma nimligen pa bottnen 
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Fig. 3. Kames vid Vagerse. Foto forf. 


Kring Vagerse ar sedan det glacifluviala materialet utbrett till ett 
mindre supramarint asnat. Forekomsten av isrester bestyrkes ytter- 
ligare av att vissa av dessa ryggar dro typiska kames (fig. 3). Materi- 
alet, som ar tydligt vattenpaverkat och bestar av varierande kornstor- 
lekar, har en mer framtradande skiktning endast i den norra asen. Kring 
Vagerse upptrider ocksa sporadiskt starkt grusig morin med kant- 
avrundade stenar. Den dels 6verlagrar de glacifluviala sedimenten, dels 
uppbygger helt enstaka kullar. Ned mot Pristetorp ar den sedan for- 
harskande, ven lings dalsidorna. 

Da aven den norra asen har och var 6verlagras av dylik moran, torde 
den delvis vara subglacialt avsatt. Pa grund av de kvarliggande isres- 
terna delades sa isilven upp vid Vagerse (jfr Ahlmann 1912). Atmin- 
stone de sydligaste partierna av detta komplex maste ha varit fardig- 
bildade under issjétiden, ty strandlinjer fran senare delen av denna 
forekomma hirstiades. 

Ett delvis analogt omrade finnes i Oresjédalen (Blomberg 1883). 
S om Hyltenisklacken utbreder sig glacifluvialt material submarint i 
form av kames, skilda 4t av mindre mossankor. Da flera av dess rygg- 
gar bilda en at SW svagt konvex bage, skulle man mojligen — ur yttre 
morfologisk synpunkt — kunna tala om en randas (Blomberg 1883). 
Materialet ar dock likartat det vid Vagerse och salunda endast svagt 
skiktat samt sporadiskt dverlagrat av ytmoran. 

Att emellertid Hyltendsasen delvis maste betraktas som en randbild- 
ning, utvisas av tvenne férhallanden. A ena sidan upptrider denna 
markerade bage, som lings Oresjén svanger av at N; 4 den andra faller 
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omradet inom ett av de strak, som bildas av de ovan omtalade ra: 
och dédismorinerna. En istunga har skjutit ned fran N mellan Hy 
nisklacken och Harsasens héjdparti. Vid randen av denna, eannolfie 
starkt sprickiga islob ackumulerades sa det glacifluviala materialet, Pa 
grund av terriingforhallandena sénderfoll sedan denna, och det - 
typiska kamesomradet 8 om Hyltenisklacken bildades, 

Ovriga glacifluviala bildningar utgéras av miktiga deltaplan, be: 
visande stagnationer i isavsmiltningen eller forekomsten av dédisar 
T allmanhet dro de topografiskt bundna till mynningarna ay smalara 
dalar och ligga med proximalkanten en knapp m under MG (von Post 
1938). I fraga om deras inre byggnad ingar jag blott i undantagsfall 
dirpa, da de i detta hinseende obetydligt skilja sig fran andra | 
skrivna deltan (jfr t. ex. Nelson 1910, Horner 1927), 

Av Surta-Halsj6omradets trenne deltan ar Hjorttorps-(Hajoms-. 
deltat med sin skarpt utbildade distalbrant och sin svagt vagiga yta: 
ett skolexempel pa ett MG-delta. Det ar emellertid tvart avskuret mot S 
och delvis rakt ut mot dalen, dar distalbranten dock ar svagt buktande 

- (yice-contact»-formad). At S fortsitter det daremot lings dalsidan uec 
till Hajom som en smal asartad bildning med alltmer distalt material 
Denna olikhet i utbredningen maste bero pa férekomsten av is i Surta: 
dalen vid ackumulationen, varigenom ett fritt uppbyggande mot N 
och ut i dalen forhindrades. MG ligger ocksé i N (Gunnared) c:a 2 m 
lagre an vid sjilva deltat. 

Segloradeltat ar en bassingutfylad med utkilande distalbrant. 
Proximalt avsmalnar det till delvis supramarina, asartade stringar 
de smala dalpartierna NE om Seglorabassingen. Langs sédra dalsidai 
gar en grund smiltvattensriinna. I anslutning till det egentliga delta 
forekomma glacifluviala sediment och utsvimmat deltamaterial flack 
vis kring Rydal och ned till Ginkalunda. 

Isilvsmaterial — grus och rullsten med strémskiktning — upptage 
emellertid hela Viskadalen NE om Seglora anda upp till Svaneholm 
Da varken havet natt in eller issjéar existerat 1 detta dalparti, mast 
ackumulationen ha agt rum pa land. En mindre sandurbildning skull 
med andra ord foéreligga. En svag ytlutning av materialet, vilket delvi 
borteroderats av Viskan, samt grunda smiltvattensrinnor stédja dett 
antagande. 

Det tredje deltat ar ett stérre komplex av glacifluviala sediment 
Kring Hyssna utbreder sig det egentliga MG-deltat, vars yta mot H 4 
starkt undulerad och gropig, mot N jamn och plan. Vid spetsen a 


1 Deltat genomskires av en djup, ravinartad dal, genom vilken Barredsjéns ob 
tydliga avlopp rinner. Denna kan méjligen primart ha anlagts som en dAsgrops 
artad sinka eller som smaltvattensranna, men den nuvarande formen mAste ha upj 
statt genom postglacial erosion. 
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». Halsjén ar det upplost, och endast enstaka kullar férekomma, helt eller 
elvis uppbyggda av morin. I norra Surtadalen héjer det sig diremot 
ver MG-haket (84 m 6. h.) vid 8S. Rya med en mindre erosionsbrink 
ch fortsitter upp till Hiingsas i form av en smal lob. At W diremot 
pptrada vid N. Rya ett fatal submarina kullar. Korta Asryggar finnas. 
ven 1 fortsittningen av norra Surtadalen. En skirning i erosions- 
rinken uppvisar at § 30° lutande skikt av sand-grus, dverlagrat av ett 
/, m tjockt rullstenslager, som i sin tur tickes av 3/, m svallgrus. Mot W 
ar deltat vid Hyssna gamla kyrka en markerad distalbrink med niistan 
lygsandsartad finsand, lutande svagt at SW. Mot sddra Surtadalen ar 
faremot distalbranten féga utbildad och utkilar under de marina sedi- 
nenten. 

W om distalbranten vid Hyssna utbreder sig kring Sandvad ett starkt. 
agigt plan, liggande mer in 15 m under MG (84 m 6. h.). Ovan detta. 
jer sig en triangelformad kulle upp till i héjd med MG-deltats yta. 
Ja Surtaadn rinner mellan denna och den stora distalbrinken, ligger det. 
ara till hands att tanka sig denna kulle som en erosionsrest av deltat. 
Jetta motsiiges emellertid av materialets beskaffenhet, ty i skarp 
contrast till distalbrantens finsand utgéres detta av nira horisontalt 
kiktade lager av grus-grovsand med blott enstaka linser av finsand. 
erst ligger ett dm-tjockt lager av svallgrus. W om Sandvadsplanet 
érekomma flera oregelbundna ryggar, skilda at av stora mossinkor 
Bredaredsmossen, Gaddesjén). En skirning i en av dessa uppvisar 
lacifluvial, 4t SE skiktad sand med inslag av mjala. Den 6verlagras av 
tt niira 7 m tjockt grus-stenlager med ingen eller obetydlig skiktning. 
instaka block férekomma i ytan. Aven de évriga ryggarna torde upp- 
yyggas pa likartat sitt, 4tminstone i ytlagren. Topparna na upp till 
lika héjd, men aldrig till MG. I anslutning till detta omrade utbreder 
ig kring Almered ett mindre sedimentplan, proximalt liggande 75 m 
. h. (MG 85 m 6. h.). 

Hyssnadeltat ar salunda i hég grad heterogent sammansatt, men med 
yjalp av skarningar och issjéutvecklingen torde dess uppbyggande 
cunna klarlaggas, Atminstone i stora drag. Genom uttunning uppdelades. 
sen sa smaningom i separata lober i de olika dalarna. Den lob, som intog 
1alsjédalen, stagnerade férst en kort tid i trakten av Bredared. M6j- 
igen uppbyggdes da Almeredsplanet W diirom, ehuru det icke full- 
yordades upp till MG pa grund av stagnationens kortvarighet. Da 
mellertid materialet merendels ar fint och horisontalt skiktat, torde 
let snarast vara utsvimmat fran de glacifluviala bildningarna HE daérom. 
Jid den fortsatta recessionen avskildes spetsen av isloben och kvarlig 
n tid som dédisrest i Bredaredsomradet. Darvarande glacigena avlag- 
ingar fingo darigenom karaktiren av dédisackumulationer. 
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Isloben i évrigt drog sig emellertid tillbaka 4t E men stagner: 
redan vid Hyssna, varvid Sandvadsplanet uppbyggdes. Sanx 
nadde detta ursprungligen upp till en héjd av minst 75 m 6. h., 
har sedan till stérsta delen nederoderats av havet. Den triangelforma¢ 
kullen skulle dirfér utgéra en erosionsrest av detta plan. ; 

Efter denna troligen relativt kortvariga stagnation fortsatte 1 
sionen dels at E, dels 4t N, varvid det egentliga deltat bérjade 
byggas. Pa grund av terringformerna kom den 6stra loben snar 
bilda en linge kvarliggande dédisrest i L. Halsjébassingen (jfr 
om Halsjémorinen). Ackumulationen fran E blev darigenom m 
och agde rum i langsammare takt. I norra Surtadalen fortsattes ree 
nen anda upp till dalfértrangningen vid Hangsas. Denna islob var 
ligen den férhirskande vid ackumulationen, ty dels luta skikten i rege 
at S—SW, dels kunde deltat uppbyggas éver MG till i héjd med de. 
sista iss]6n i detta dalparti. I Ryasinkan maste mindre isrester ‘ 
varigenom deltat ej kunde utfylla hela denna bassing utan blev lob 
format. Vid istungans slutliga recession mot N avsattes sedan spore 
diskt Asryggarna i dvre delen av norra Surtadalen. Aven andra drag; 
deltats byggnad bestyrka detta hindelseférlopp. En direkt tudelning: 
tvenne lober ar salunda markbar vid Hyssna. Ytan mellan Hyssm 
och Ls. Halsj6n ar en ren ackumulationsyta, proximalt med kamesartac 
partier och endast tillskarpt av havet. N om Hyssna ar daéremot yta: 
ett rent abrasionsplan, stétande mot en erosionsbrink. 

Utanfor Surtaomradet, men i direkt anslutning till detta, da ackx 
mulationen agde rum darifran, forekomma vid Tostared och Forlanc 
tvenne deltaplan. Det forra ligger pa Lygnerndalens vastra sida och ha 
skenbart inget »néromrade», da en islob knappast kunnat existera dai 
ovan. Supramarint fortsaitter det i form av mindre, asartade kullar krin 
Storeslaétt. De ackumulerande isélvarna ha emellertid limnat tydlig 
spar efter sig. Mellan Hultaslatt och Storeslaitt aro nimligen blockem 
moranen sa frispolade, att de i det narmaste bilda en ren blockmattt 
Dessa isilvar, som delvis runno lateralt, delvis subglacialt, voro avlop 
for nagra av de tidigare issj6arna i Surtadalen (fig. 4). 

Forlandadeltat har 6vervigande uppbyggts fran en i Ljungmosset 
bassingen liggande islob. Att déma av den rikliga férekomsten av abl 
tionsmoran runt L6sjén bildade denna slutligen en ren dédis. Deltat hb 
emellertid pab6rjats under den tid, da isen i Surtadalen 4nnu nadd 
éver héjdomradet E om Férlanda. Vid Aminnared forekomma nimlig¢ 
ett flertal ovan varandra beligna skvalrinnor, vilka leda ned me 
deltat. De nedersta av dessa aro bilaterala sinkor med ringa lutniii 
och torde delvis vara subglaciala. 

Mellan Hagga- och Halsj6dalarna upptrader glacifluvialt material s 
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Fig. 4. Mortinstuttning vid Storeslatt, barspolad av laterala-subglaciala 
issj6avlopp (for Bh 4—5, Cd 1). Foto forf. 


radiskt i den smala dal, som fran Fritsla mot N leder upp till Savsjén. 
I allmainhet ar det utbrett i form av mindre MG-plan men bildar utmed 
SavsjOns norra sida en smal as med skiktlutning mot SW. Da ytan proxi- 
malt nar upp i niva med hirvarande sista issj6 men lutar mot distala 
kanten, torde Asen ha avsatts lateralt. 

Inom Oresjéomradet dro deltaplanen flera men utmarkas i regel av 
en relativt homogen yttre och inre byggnad. 

Gullbergsdeltat har avsatts fran en istunga i Maresjodalen. Pa 
srund av de primara terraingformerna har det en typisk lobform med 
utkilande distalbrant. Vid ackumulationen torde dock is ha funnits 1 
Viskadalen, varigenom deltat hindrades att utbreda sig mot W. 

Orbydeltat har delvis uppbyggts mot de moranklidda héjderna vid 
Orby kyrka. En markerad nordlig proximalkant upptrader, och upp 
mot Gullbergsdeltat férekomma sporadiskt askullar (»proximalas»). 

Ett mindre grusplan, ehuru icke fullt naende MG, finnes vid Mager- 
hult. 

Kattungadeltat, som egentligen tillhér Viskaomradet men intimt hor 
samman med utvecklingen inom Oresjéomradet, ar till det yttre nara 
skvivalent med Hjorttorpsdeltat. Det ar namligen anslutet till en dal- 
sida och utbreder sig framfér allt i sidled langs dalen. Fran andra dal- 
sidan sett har det darfér formen av en valryggsartad lingsrygg. Viska- 
Jalen torde salunda ha sparrats av is vid ackumulationen. Till storsta 
Jelen har deltat uppbyggts av avloppen for de senare issjéarna 1 Oresjé- 
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Fig. 5. Oxnevalladeltat, distalbranten. Foto forf. 


dalen. Den sinka, som togs i bruk av dessa och som fran N leder ned 
mot apex, torde dock delvis ha upptagits av is. 

Oxnevalladeltat har 4 ena sidan en markerad distalbrant (fig. 5) 
& den andra en tydlig proximalas (Nelson 1910). Mot dstra dalsidan a 
det svagt utbildat, ty en bred, asgropsartad siinka gar fram langs denna: 
Isloben i Oresjédalen skét sélunda ned en smal spets, vilken troliger 
snart avskildes som en dédisrest. 

_ Ett mindre deltaplan i form av en bassingutfyllnad forekommer vid 
Brainnared. Av proximalkantens lige framgar, att det ar avsatt fran 
isen i Tolkendalen. Markerade sinkor leda ocksa fran denna ned mo 
deltat. Detta har formen av en at W 6ppen histsko, varfér sannolik: 
vid uppbyggandet isrester funnos kvar i bassingen. Utsvimmat delta: 
material upptrader dock sporadiskt. De ackumulerande isalvarna vore 
avlopp for nagra av de i Tolkendalen uppdimda issjéarna. 

Torestorpsdeltat ar ater ett komplex av glacifluviala sediment 

Kring kyrkan utbreder sig ett plan, liggande proximalt nagra m unde: 
MG (72m 6. h.) och bestaende av fint material. Vid Karde och Overmai 
air materialet 6vervigande grusigt och upptrader i form av ett till MC 
anslutet plan samt laga kullar. I trakten av Sandsered ar det avsat’ 
som supramarina E—W:liga ryggar. En skirning i en av dessa uppvisa: 
horisontalt skiktade lager av grovt material. Stromskiktning forekom 
mer har och var men icke i nagon bestaémd riktning. Aven pa norr: 
sidan av Sandsjon finnas nagra mindre, supramarina kullar av grus. 

Detta omrade verkar salunda vara relativt enhetligt uppbyggt mee 
distal-proximalplan samt proximalasar. Ackumulationen kan emeller 
tid ej ha agt rum pa detta sitt, ty pa de supramarina ryggarna dro et 
flertal issj6strandlinjer inristade. Dessa partier maste med andra or! 
ha varit fardigbildade under issjétiden. Fér évrigt var isavsmaltninge' 
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tad mot Tolkendalen, vilket framgar av issjOutvecklingen inom dessa 
ukter. Aspartiet ar darfor aldre in planen, och ackumulationen torde 
 tillgatt pa foljande satt. Lings den istunga, som fran Tolkendalen 
6t upp i Sandsjédalen, avsattes frst isilvsmaterial i form av asryg- 
r. De marginala issj6arna kunde dirigenom inskira strandlinjer pa 
ssa. Vid den fortsatta uttunningen avskildes Sandsjéisen och kvar- 
g ainnu, efter det att isen i 6vrigt forsvunnit och havet intringt. 
d randen av denna dédis avsattes si de bigge MG-planen, av vilka 
t yttre emellertid delvis torde besta av utsvimmat material. 
Kungsatersdeltat ar enhetligt uppbyggt, men till detta ansluta sig 
dra glacifluviala bildningar. Det egentliga deltat, som utbreder sig 
ing sydspetsen av Tolken, har formen av en at N dppen histsko. Det 
re, nu delvis vattenfyllda partiet upptogs tydligen av sjilva isloben, 
m sikerligen till slut avskildes som en dédisrest. Vid Horrsved ar 
. markerad brink utbildad ned till ett lagre plan, 8 m under MG 
2m 6. h.). Da detta bestaér av utpriglat distalt material, ar det del- 
ts sydligaste del och utgér en marin abrasionsyta. At N fortsitter 
tat med en smal proximalas lings vistra sidan av Tolken upp till 
gnsjédalen. Da denna ar utbildad som en lateralterrass med en lut- 
ng av 1 : 250, kvarlag isloben i denna dal under ackumulationen. Utat 
slen ar terrassen »ice-contact»-artad, ibland sa kraftigt, att den upp- 
slats i mindre ryggar. I anslutning till detta komplex finnes ett sedi- 
entplan vid Sjalvvik, delvis liggande vid MG, delvis hdjande sig upp 
ll i niva med hiarvarande sista issjé. 
S om Kungsiter, mellan Torp och Gardshorn, forekommer glaci- 
uvialt material, vilket av laget att déma skulle kunna vara deltats 
dligaste utlépare. Da det ar direkt anslutet till dalsidan och till flera 
d Torp belagna skvalrannor, i motsats till det distala materialet vid 
kan bestar av grovre kornstorlekar samt ligger betydligt under MG, 
rde det vara en sjalvstandig bildning, avsatt lateralt, sannolikt aven 
bglacialt. 
Isélvsmaterial upptrider langs Oklangens hela éstra sida, men blott 
d Faggered ar ett mindre MG-plan utbildat. Detta dr emellertid 
arast avsatt av avloppen for nagra av issj6arna N dérom 4n av egent- 
a isdlvar. 


Laterala skvalriinnor 


Liksom de glacigena avlagringarna visa skvalrinnorna (fig. 2), att 
vsmialtningen, 4tminstone i detalj, var mycket olikartad inom de 
ilda dalstraken. Inom Surta-Halsjédalarna aro de silunda mycket 
manna, upptrida inom Oresjéomradet endast sporadiskt och iro 
gs Viska-Higgidalen sillsynta. De forekomma pa alla nivaer 
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ovan MG, d. v. s. ven mellan issjéstrandlinjerna. Liksom dessa iro ¢ 
svagt utbildade och utgéras vanligen av grunda, hakartade, stark 
blockbemingda faror. I manga fall besté de blott av en skarpt 3 
rad, skvalad zon. Nagon tvekan om deras karaktiir av skvalrannor 4 
dock ej mojlig, ty lutningen i ir i regel sd stor, att den ar iakttagbar me 
blotta dgat. De aro ej uthalliga utan upphora i regel efter 50—1 
Ofta upptrida de i svirm och tyckas sarskilt i dylika fall vara top 
grafiskt bundna till utskjutande partier av dalsidorna. Nagon anhoy 
ning p& solsidorna, som bl. a. Lundqvist (1935) pavisat, ar icke marl: 
bar, utan de dro jamnt fordelade pa de olika dalsidorna (jfr oa 
felt 1945). 

Enligt Mannerfelts nomenklatur (1945) aro alla slagen av dylika bil 
ningar féretridda. De flesta aro sublaterala (jfr von Engeln 1911, Manne: 
felt 1945). Lutningen ar namligen betydande — i medeltal 1 : 25 (1:& 
resp. 1: 8) — och den tilltar alltid mot »mynningen», varvid ocksa de 
skvalade zonen dkar i bredd (‘Tanner 1915, 1928, 1934, Mannerfelt 1945 
Endast sillan 6verga de emellertid i slukhalsartade rannor, men »myy 
ningarna» iro alltid starkare spolade. Nagra ackumulationer ha iek 
antraffats i samband med dessa skvalrinnor (Tanner 1915, Manne; 
felt 1945), men vid deras upphérande vid nagon issjéyta ar alltid moras 
ticket starkare frispolat, ofta flera m under resp. issjOniva. Liksom dd 
kraftigare spolningen vid »mynningarna» torde aven denna ha foro 
sakats av virvelbildningar, uppkomna vid det rinnande vattnets neé 
stértande 1 1isen eller upphérande i en stillastaende vattenyta. De fles: 
av de sublaterala skvalrinnorna ha varit smiltvattensbanor, ma 
flera ha tjinat som avlopp for issjéar. 

Bortriknat lateralterrassen vid Kungsiter har endast en strains 
lateral skvalriinna antriffats. Denna, som gar lings Radahedsmoranes 
har en lutning av 1:80 och dyker ned mot Vilg i en slukhalsart. 
ranna. 

Extralaterala skvalrannor aro nagot vanligare och ha givetvis of 
ett buktande férlopp och varierande lutningar. Vissa partier - 
ibland nedskurits i berg, sa att en- eller tvasidiga kanjons bildats. ] 
iro mer uthalliga an de sublaterala och ha i allmanhet utgjort avlo 
for issj6ar. Vid deras mynningar i lagre beligna sddana eller i bavet 
i flera fall deltaackumulationer uppstatt. 

For en uppskattning av isytans lutning aro naturligtvis de sublatere 
skvalrénnorna icke anvandbara, da de ingalunda motsvara denna 
grund av nedskarandet i iskanten. Medellutningen skulle enligt d 
ha varit 3—4:100. I nagra fall torde emellertid dessa varden ve 
ligen ange de faktiska forhallandena (jfr Tanner 1915, 1928, 19 
Meinardus 1934, Lobeck 1939, Mannerfelt 1945). Skvalrannorna 
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aimligen ofta utbildade vid isbrimet eller lokalt vid ett »inre isbriam». 
\tt déma av issjéarnas utbredning tycks nimligen isytan ha varit 
agig med kortare eller langre, relativt plana partier, avbrutna av kor- 
are stigningar med briimartad lutning (jfr Mannerfelt 1945). 

Endast lateralterrassen vid Kungsiiter samt den stringt laterala 
kvalrinnan utmed Radahedsmoriinen skulle sdlunda kunna ge ett 
‘irde pa isytans lutning. Att av blott tvenne dylika bildningar draga 
agra sikra slutsatser diirom iir dock icke méjligt. Fér dvrigt kon- 
rastera de biagge viirdena — 0.4 resp. 1.25: 100 — betydligt. Det 
can dirfor misstinkas, att antingen det forra endast anger lutningen 
4 den avskilda isloben i Tolkendalen eller det senare pa ett svagare 
inre brim». 

Om alltsa skvalrinnorna ge foga upplysning om isytans lutning, 
cunna flera andra viktiga slutsatser dragas av deras férekomst och 
itbredning. Da lateralt vatten icke kan uppdimmas ovan firngransen 
Visser 1928, Mannerfelt 1945), maste ismassan tidigt ha varit klimato- 
ogiskt déd och behirskad av ablation. Daremot torde den i allmanhet 
eke ha varit dynamiskt déd annat an lokalt och mot slutet av utveck- 
ingen, ty lateral drinering kan vanligen icke aga rum i stagnerad is 
Tarr 1909, Visser 1928, von Klebelsberg 1939, Mannerfelt 1945). 
Genom avtagande lutning ge skvalrannorna, da de iro beligna ovan 
varandra, en god bild av isens successiva uttunning. Da de aldrig fore- 
komma under en viss niva, fro de ett ovedersigligt kriterlum pa MG 
‘Tanner 1915, Halden 1936). Da ett stort antal av dem ha varit avlopps- 
vigar for issjéar, ofta till lagre beligna sadana, bidraga de till att 
utvisa rums- och tidsfoérhallandena mellan olika issjéstadier. De ange 
ven pa grund av samma skal och pa grund av sitt upptridande mellan 
olika issjOstrandlinjer, att inga Oppna issjéar existerat, utan att dessa 
voro marginala. 


Strandlinjerna 


Da fixar fro relativt allmanna, ha ett stérre antal tubavvigda profiler 
kunnat upptagas (pa diagrammen betecknade med 6ppna punkter). 
Ovriga héjdbestimningar ha skett medelst Paulinbarometer (pa dia- 
grammen betecknade med fyllda punkter). Dessa avvagningar ha till- 
gatt efter samma metod som inom Frisj6omradet (Gillberg 1945), 
och alla forsiktighetsitgirder ha liksom dir beaktats. Som de senare 
gjorda tubbestimningarna visa, torde den felmarginal, som trots detta 
alltid vidlader barometeravvigningar, kunna anses vara mindre an 
+1 m. For att emellertid detta fel skulle utéva s& ringa inverkan som 
mdjligt vid gradientlinjernas utdragande, ha profilernas antal betydligt 
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utokats utéver det nédvandiga for bestiimmandet av issjéarnas utbred 
ning. Salunda ha 216 resp. 112 dylika upptagits! W resp. E om Viska, 
dalen (fig. 10). En mingd strandmirken mellan dessa ha ocksé avvigts 
Gradientlinjerna ha dock évervigande uppdragits med de tubavvagds 
hédjdvardena som baspunkter. Férekomsten av laterala avlopp mellax 
olika issjéstadier har aiven, dirigenom att de direkt ange rumsférhal 
landena dem emellan, bidragit till ett sikrare faststillande av gradien: 
ternas storlek. 

Redan fran bérjan av undersdkningen var en av de mest fundamen 
tala fragorna bestammandet av MG, d. v. s. att dirigenom kunns 
fastsla, att vissa strandlinjer voro utbildade av issjéar. Detta var s: 
mycket mer betydelsefullt, som MG befunnits ligga anomalt lagt | 
Viskadalen i jamfoérelse med inom narbeligna trakter (von Posi 
1938). Visserligen kunde misstinkas, att MG lag pa ungefar samm: 
nivaé som inom denna, men da bidalarna ha foérbindelser aven mee 
andra omraden — med hégre MG-varden — kunde jag icke mes 
sikerhet utga fran detta. 

A priori borde MG vara den hégst belagna strandlinjen eller de: 
hégsta niva, till vilken spolning forekommer. Detta ar emellertid full 
riktigt endast under den férutsattningen, att issjOar icke upptratt elle 
smiltvatten icke paverkat terrangen (jfr Granlund 1928). Da dett: 
aldrig kan eller snarare far forutsittas, ar denna metod hogst otillf6n 
lithg och givetvis inom detta omrade nastan oanvandbar. Jag har e 
heller annat an i undantagsfall, da inga andra médjligheter stod: 
mig till buds, anvant denna, men férst sedan MG i sin helhet pa anna 
sitt sikert bestiémts. Hur missvisande de varden, som erhallas genor 
denna metod, kunna vara, framgar av de bestamningar bl. a. Bobee: 
(1910) och Munthe (1940) gjort inom detta omrade. 

Betydligt tillforlitligare har deltametoden visat sig vara, vare si. 
det gillt glacifluviala deltan (Nelson 1910, Hérner 1927, von Post 1938 
eller backdeltan (Granlund 1928, Halden 1934). Det var ocksa medelsi 
denna, som jag férst bérjade bestimma MG, i synnerhet som von Pos 
(1938) pavisat, att de stora glacifluviala deltaplanen i Viskadalen mec 
omnejd tydligen ansloto sig till denna niva. Utslagsgivande kan denn 
metod emellertid icke vara, ty forekommande deltan kunna ha bildati 
i issj6ar. Detta har ocksa visat sig vara fallet, ty de fataliga adeltana 
ligga alla pa hogre nivaer, och ett av de glacifluviala planen nar upp til 
en. issjéstrandlinje. : 

Den avgérande indikatorn pa MG ar diremot den nedersta grins 
vid vilken laterala skvalrannor och eventuella issjéavlopp upphore 


1 Foérutom dessa profiler ha ytterligare ett antal sidana upptagits men icke for: 
setts med nummer, da utom MG inga strandlinjer patraffats. 
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(Tanner 1915, Lundqvist 1933, Halden 1936, von Post 1938). Bestiim- 
mandet av denna niva kan dock vara férbundet med vissa svarigheter, 
ty dessa foreteelser na ej alltid ned till den. Inom detta omrade har 
emellertid denna nedergrins si smaningom sikert kunnat fastslis, 

Det finns emellertid ytterligare kriterier pi MG. Spolning mellan 
strandlinjerna forekommer nistan undantagslést endast under denna 
niva. Detta torde dock ej vara nagot speciellt fér detta omrade utan 
snarare vara en allmingiltig regel (jfr Halden 1936). Vagornas arbete 
mellan tvenne stagnationsytor maste bli helt olika inom issjéomraden, 
dar vattenytan etappvis sinktes relativt snabbt, resp. inom havsom- 
raden, dir vattenytan endast successivt intog lagre nivder (Gavelin 
1910). Att den strandlinje, som salunda bestiimts som MG, verkligen ar 
denna grins, bestyrkes av att pa diagrammen blott den visar tecken 
till metakronitet. 

MG inom undersdékningsomradet ar utbildad p& tvenne markant 
skilda sitt. A ena sidan upptrader en sa att siga normal MG, d. v. s. 
en relativt diffus och mangen gang otydlig strandlinje, lik issj6nivaerna 
eller t. o. m. svagare utformad an dessa. Denna MG férekommer framfor 
allt inom Viska-, Higga- och Oresjédalarna. I Surta-Halsjéomradet samt 
inom mindre partier av de férra ar diremot MG den bist utbildade 
strandnivan, icke blott i jamférelse med issjéstrandlinjerna utan aven 
med de marina. Visserligen utgoéres den sallan av storre terrassplan — 
forutom deltaplanen — men dels ar spolningen kraftigare och mer ut- 
bredd i vertikalled, dels utmirkas haken merendels av betydande block- 
gordlar. 

Denna saregna MG hanger intimt samman med issjéutvecklingen. 
Inom vissa delar av omradet siinktes dirvarande sista issjOstadier direkt 
ned i niva med davarande havsytan. Da isen inom dessa partier i det 
nirmaste var helt upplést — med ett undantag — kunde havet »in- 
tringa> med en gang. MG ar med andra ord utskuren av en synkron 
vattenyta, vilket ocks& framtriider pa diagrammen. Detta torde dock 
ej] vara nagot undantagsfall i Norden, ehuru det endast antagits inom 
vissa omraden (Halden 1936, Granlund 1943). For att MG skall vara syn- 
kron, maste emellertid, liksom har, en issjé ha sinkts ned i niva med 
havet.1 Fullt pavisbar blir denna synkronitet endast om ett stort 
antal nirbeligna profiler avvagas. 

Ur morfologisk synpunkt kunna strandlinjerna indelas i olika grup- 
per, allt eftersom huvudvikten lagges pa formen, uppkomstsittet eller 
materialet. I det forra fallet sairskilde jag vid Frisjéundersdkningen 
terrasser, rena hak och blockhak (Gillberg 1945). Denna uppdelning 


1 MG torde dock utbildas pa likartat sitt, om den utskires under en transgression 
av havet. 
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Fig. 6. Erosionsterrass i morin, Kinnaberget, 103 m 6. h. (Bs 1). Foto férf. 


kvarstar i princip aven efter denna undersdkning, men vissa tillagg ha: 
gjorts, sa att nu foljande grupper urskiljas? (jfr Asklund 1935): 


1. Frispolningszon — utan utbildat hak eller plan, 
2. Hak — med ett plan smalare in 1 m, 
a. rena hak — utan blockanrikning, 
b. blockhak — med blockanrikning, vanligen i form av blockgérd- 
lar, 
3. Terrass — med ett plan bredare an 1 m, 
a. planet 1—10 m brett, 
b. planet 10—25 m brett, 
c. planet Over 25 m brett. 


Niastan samtliga strandlinjer fro pa grund av de glacigena avlag; 
ringarnas ringa variation utbildade som erosionsstrandmarken 1 morar 
(fig. 6, 7). Ett mindre antal av dessa aro dock utskurna mot blotta 
berg, vanligen en bergbrant. Denna fr da starkt frostspringd till nagon 
m ovanfér terrasshaket. Verkliga bergterrasser ha icke patraffats, mer 
daremot tydliga frostspringningsnivaer (jfr von Post 1938). Sadana are 
sikerligen allmiinnare, men de dro svarbestimbara, emedan berget 
sin helhet oftast ar kraftigt paverkat av frostspringning. Som redan 
papekats, torde denna ha varit betydligt stegrad. Nagra yttre ackumu 
lationspartier forekomma ej i samband med nagra strandlinjer, och 


1 Da detaljformerna helt Sverensstimma med strandlinjernas inom Frisjéom: 
radet, ingar jag icke darpa utan hinvisar till denna uppsats (Gillberg 1945). 
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Fig. 7. Blockhak vid Lida, Gallaisen, 117 m 6. h. (Bh 3). Foto forf. 


strandvallar ha icke heller antriffats. Rena ackumulationsytor utgoéra 
endast de stora deltaplanen. 


Granskar man strandlinjerna ur formsynpunkt, framtrida vissa 
betydelsefulla drag. Bortraknat deltaplanen tillhéra de nimligen enligt 
Ovanstaende indelning endast grupperna 1—3 a (nira halften grupp 2). 
Issj6strandlinjerna sta salunda i skarp kontrast till de marina, vilka 
alltid, aven om de mangenstiides ocksa utgéras av smala terrasser, iro 
val utbildade. A priori borde sannolikt detta vara fallet, ty abrasionen 
ar i regel svagare i ins]6ar-iss]Oar ni det 6ppnare havet. Denna skillnad 
borde emellertid hir ha varit helt eliminerad, ty pa grund av terring- 
férhallandena (smala dalar) lago stranderna icke mer exponerade under 
havstiden an under issjétiden. Snarare var det tvartom, ty nagon 
skyddande inverkan av holmar eller ringa djup existerade ej forran 
under den férra. Andra olimpliga betingelser for en kraftig abrasion 
ha heller icke forekommit. Strandmaterialet var i allminhet av bety- 
dande tjocklek, och dalsidorna ha oftast en mattlig lutning. Den enda 
faktor, som kunde ha verkat férsvagande pa abrasionen, har i sa fall 
varit tidsmomentet. Manga av issjOarna voro namligen relativt kort- 
variga. 


Férklaringen till issj6strandlinjernas svaga utbilduing torde darfor 
vara att séka i sjilva isavsmiltningsférloppet. Som framgar av iss]6ar- 
nas utbredning och avloppsforhallanden voro de nimligen marginala 
och hade stérre omfattning, blott dar dalsidorna ha ett buktande for- 
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Fig. 8. Svallgrusterrass, Vagerse, 86 m 6. h. (Cd 2). Foto férf. 


lopp. Vagerosionen nedsattes darigenom avsevart, och endast svaga: 
strandlinjer kunde utskiras. 

En viss skillnad i férdelningen av de olika slagen av strandlinjer 
ar emellertid markbar inom delomradena. Inom Surta-Halsjédalarna: 
iro haken de vanligaste, medan inom Viska-Oresjédalarna de smala: 
terrasserna dro forharskande. Detta ar ater en faktor, som framhaver, 
att isavsmaltningen i detalj maste ha haft ett olikartat forlopp inom de 
skilda dalstraken. 

Av lika stor vikt for issj6undersékningar, som strandlinjernas mor- 
fologi visat sig vara, ar aiven issj6sedimentens forekomst och utbred- 
ning (jfr Lundqvist 1943). Med issjésediment menar jag da dels sedi- 
ment, bildade av issj6arna sjalva, dels finkorniga sediment, avsatta i 
dessa. Dylika tro emellertid mycket sallsynta (jfr bl. a. Gavelin 1910! 
Frédin 1913, Nilsson 1942, Lundqvist 1943). Av det senare slaget fore- 
komma ett par adeltan vid Backa 1 Halsjédalen och vid N. Barred 1 
Barreddalen. De utgéra ackumulationer av nagra mindre issj6ars 
lateralavlopp. Nagra varviga sediment, utforda av isalvar, ha icke 
patraffats. Visserligen ha dylika ej] narmare eftersdkts inom dalarnas 
djupare mittpartier, men om de vore allminna dirstiides, borde sadant 
material iven férekomma nagonstiides lings dalsidorna. 

Issj6sediment, bildade genom vagornas abrasion, upptrada diremot 
sporadiskt i form av svallmaterial pa strandlinjerna (fig. 8). De utgoras 
i regel av grus—grovsand och ha en tjocklek av hégst 1/. m. Finsane 
forekommer vid tvenne lokaler. 
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Fig. 9. Skirning i issjésedimenten(?) vid Haga. Foto forf. 


Dylikt material, men nedspolat och avsatt inom djupare partier av 
issjOarna, har uppmirksammats i tvenne skaérningar vid Haga (fig. 9) 
och Hyltesten i Surtadalen. Diskordant éverlagrande moriin ligga hori- 
sontella skikt av mjaila—finsand, vilka uppat dverga i allt grovre korn- 
storlekar och avslutas under markytan av ett lager av grus med singel- 
stenar. Denna markerade skiktning maste ha uppkommit genom en 
ortskridande ackumulation i allt lagre liggande vattenytor. Allt efter- 
om lokalen i fraga kom att ligga nirmare stranden och djupet succes- 
‘ivt avtog, igde en avsittning av allt grovre material rum (Flint 1928, 
(929). Dessa sediment kunna dock vara marina, ty markytan ligger 
:a 10 m under MG. Da de, som de finare kornstorlekarna ange, tydligen 
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avsatts i lugnvatten, torde de vara rena issjésediment. Under issjé- _ 
tiden voro nimligen dessa lokaler verkliga lugnomraden, men lago | 
under havstiden i mer utsatt lage. Det évre gruslagret ar darfor mojligen 
marint. . 
Man maste sdlunda, liksom Lundqvist (1942), fraga sig: »Var iro | 
issjOarnas sediment?» Har ar detta si mycket mer férvanansvart med 
tanke pa den mingd av issjéar, som successivt eftertridde varandra, | 
och att under havstiden en betydande mangd sediment avsattes under, | 
som det synes, simre abrasionsférhallanden an under issj6tiden. Fér- 
klaringen till denna ringa omfattning av issjésedimenten maste darfor | 
vara densamma som for strandlinjernas utbildning, d. v. s. att issjéarna | 
voro marginala. Lika naturligt som att blott svaga strandlinjer utsku- - 
ros, lika naturligt ar det da, att endast en obetydlig miingd issjésedi- | 
ment avsattes. Dels férhindrades sedimentationen pa grund av fore-. 
komsten av is, dels bildades pa grund av den férsvagade abrasionen | 
blott en ringa mingd erosionsmaterial. Ett dylikt forhallande har} 
sairskilt Flint (1929, 1930) kunnat pavisa och bl. a. Gavelin (1910) | 
och Isundqvist (1942, 1943) antagit som sannolikt. 


. 


Issjéarna 


Enligt 4 ena sidan strandlinjerna, issj6sedimenten och de flesta iss]6-- 
avloppen, 4 den andra skvalraénnorna och vissa av de glacigena ay-- 
lagringarna skulle issjéarna ha varit marginala. Dessa faktorer aro: 
kanske icke ovedersiigliga beligg for detta, men de aro knappast fér-- 
enliga med antagandet av 6ppna issjéar. Rérande de flesta av issj6- 
systemen kan emellertid ingen tvekan rada om att de voro nunatak- 
sjoar eller marginala kantsjéar. De maste ha omgivits av is, ty strand-. 
linjerna forekomma endast runt ett visst begrainsat hédjdomrade eller: 
utmed ena sidan av nagon av dalarna. Blott de fa issjéstadier, vilkas 
strandlinjer upptrida pa bagge dalsidorna,! kunna dirfér ha varit helt: 
isfria. Detta forutsaitter emellertid, att dimmena skulle ha utgjorts 
av isolerade isproppar i dalmynningarna. Inga betingelser for upp- 


1 I fraga om dessa issjéar (i den féljande beskrivningen Bd, Be, Bh, Bs, Cbh—Ce) 
giller emellertid ett visst forbehall. Strandlinjer, vilka ligga pa samma héjd pa bagge 
dalsidorna, kunna ha utskurits av tvenne — eller flera — issjéar. Under en ismassas 
upplésningsstadium torde det nimligen icke ha varit ovanligt, att eventuella issjéan 
foljde i takt med varandra pa biagge sidor av en islob.. I manga fall var detta sanno- 
likt ocksa forhallandet, ty fér flera av dessa issjéar ha dubbla avlopp konstaterats 
— fran olika partier av dalarna. Detta kan dock ej anses helt avgérande, ty dubbla 
avlopp torde ofta ha forekommit, sirskilt nir drineringen gick lateralt och darfor 
kanske tidvis avstannade. Di det emellertid ar oméjligt att med sikerhet avgéra' 
vilket som var fallet, och da en ytterligare uppdelning i flera issj6system endast 


skulle forsvara framstillningen, ha dessa dubbla strandlinjer sammanforts under 
gemensamma issjéstadier. 


: 
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komsten av dylika ha dock funnits, och féreteelsen vore ett mirkligt 
och med 6yriga rérande isavsmiiltningen kinda faktorer oférenligt 
forhallande. 

Samtliga issjéar ha dirfor varit marginala. 

De avvagda strandlinjerna ha sammanstillts pa tvenne distans- 
diagram, ett for omradet W om Viskadalen (fig. 11, 12, 13), ett for 
trakten E dirom (fig. 14). Da emellertid det férra omfattar flera dal- 
strak och darigenom vissa issjéar komma att sammanfalla pa diagram- 
met, har detta uppdelats i trenne mindre dylika — for Surtaomradet 
(fig. 11), Halsj6omradet (fig. 12) resp. Viskaomradet (fig, 13). Nagra 
issj6system, nimligen de, som upptridde runt héjdomradena mellan 
dessa dalar, redovisas dirigenom pa tvenne deldiagram. Projektions- 
linjen for diagrammen dr dragen liings med Viskadalen, d. v. s. i NE:lig 
riktning. Isobaserna i dessa trakter torde dock (enl. muntligt medde- 
lande av professor von Post) ga i ungefar SSE—NNW:lig riktning. 
Issj6ytorna luta dirfér i verkligheten med nagot stérre gradient, an 
vad som framgar av diagrammen. 

For att fa en mer askadlig uppfattning av de olika issjésystemens 
aldersférhallanden och successiva 6vergang 1 varandra har, i stillet for 
ett relationsdiagram, ett gemensamt tidsdiagram (fig. 15) upprattats. 

Da utvecklingsforloppet var sa komplicerat och de olika issjéstadierna 
sa inflatade i varandra, skulle en ren tidsbeskrivning endast med sva- 
righet kunna ge en klar bild dirav. Darfor har jag i det foljande blott 
gjort korta sammanfattningar av varje issjésystem och i stillet sam- 
manstallt ett antal kartor (fig. 16—23), som belysa olika tidpunkter 
mellan de férsta nunataksj6arnas uppkomst och den sista issjOns av- 
tappning. 

Da olika issjésystem upptridde samtidigt, kunna de icke uppstallas 
i kronologisk ordningsféljd. I stallet ha de sammanforts i trenne storre 
genetiska grupper, inom vilka de beskrivas i bokstavsordning. 


A) Nunataksjéar eller nunatakartade marginalsjéar 


a) Bemmen-issjéarna (3 stadier) (fig. 13, 20) utbredde sig runt héjdomradet 
S—SE om St. Hilsjén. Fore forsta stadiet, som endast omfattade det norra partiet, 
hade runt de tidigare framsmilta sédra delarna, Elvasen och Brannekullaberget, 
ett flertal mindre uppdamningar existerat. Nagra avlopp ha ej patraffats. Vid sista 
tappningen sinktes issjéns norra del ned i nivi med forsta Halsjé-issjon (Cb 1), 
och dess sédra parti évergick att bilda forsta Stimme-issjén (Bs 1). 


b) Galldsen-issjéarna (10 stadier) (fig. 11, 16) voro akta nunataksjéar runt Gall- 
dsens héjdomrade vid Viska-Surtadalarnas férening. De foregingos av en lokal upp- 
damning pa Gallasens nordéstra sida. Nagra avlopp aro icke kinda, men spar av 
tappningarna fran de fem senare stadierna finnas lings Gallasens éstra sida. Denna ar 
kraftigt piverkad av spolning, riktad mot 8S, och delvis iro verkliga skvalrannor 
urskiljbara, Tappningarna av de trenne sista stadierna blevo emellertid kompli- 
cerade pa grund av att isen W om Gallasen lag i direkt kontakt med dalsidan. Den 
del av dessa issjéar, som intog Navsjédalen, kvarstod nimligen en kort tid som rest 
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Fig. 10. Profilkarta. 


och hade W om Lida lateralt avlopp ned till resp. nybildade ligre stadium. Vid tapp- 
ningen av sista issjén, varefter den forsta Guthult-issjén (Bh 1) uppstod, sinktes 
restdelen t. 0. m. i tvenne etapper. Detta bevisas av férekomsten av ett lateralt 
avlopp, icke blott vid Lida, utan aven vid Tangen. 


c) Hallagdérde-issjéarna (6 stadier) (fig. 12, 13, 20, 21) utbredde sig runt héjd- 
omradet mellan Viska- och Haggadalarna. De fyra senare stadierna voro endast 
hastskoformiga, ty utmed sdédra sidan, mellan Lindasen och Hégas, forekomma inga 
strandlinjer fran denna tid. Runt hégsta toppen hade lokala nunataksjoar tidigt 
bildats. Nagra avlopp dro ej kinda for de tvenne férsta stadierna. De senare hade 
diremot laterala sidana lings Lindasens vastra sida. Denna ar starkt spolad med en 
tydlig lutning mot §, och bitvis aro verkliga skvalrannor utbildade. Vid sista tapp- 
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Fig. 11. Distansdiagram, W om Viskadalen. Deldiagram 1: Surtaomrddet. 


ningen uppgick Viskadalspartiet i forsta Halsjé-issjén (Cb 1), medan Haggadals- 
delen bildade férsta Finabo-issjén (Ca 1). 


d) Hokds-issjéarna (9 stadier) (fig. 12, 16, 17, 18) voro typiska nunataksjéar runt 
Hokasberget, N om St. Halsjén. Fran och med sjatte stadiet utbredde de sig iiven till 
Eskilsred i E. At W fingo de diremot aldrig nagon stérre omfattning, da isen i Drage- 
redsdalen var en effektiv spirr. Nagra avlopp ha ej patraffats. Vid tappningen av 
sista stadiet uppdelades pa grund av terringforhallandena issj6omradet i ett nord- 
ligt och ett sydligt delomrade. Det senare, som nairmast har betydelse for denna 
framstillning, intogs av Liagiirde-issj6arna (Bn). 
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e) Hultet-issjoarna (5 stadier) (fig. 11, 12, 18) strickte sig runt héjdomradet 
mellan Bairred- och Viskadalarna. Det sista stadiet var dock endast histskoformigt 
i det att isen lings sédra sidan dé kom att ligga i kontakt med denna. Avlopp he 
ej antriffats annat iin fér de tvenne senare stadierna. Vid Langarekarr évergi 
strandlinjerna i skvalrinnor, riktade mot en av de manga at SW gaende sinkor 
denna trakt. Vid sista tappningen skedde en uppdelning av issj6omradet. Me 
norra partiet Svergick i férsta Barred-issjon (Be 1), uppstod i 8 férsta Bjérkas 
issjén (Be 1). 


f) Rérsvik-issjéarna (3 stadier) (fig. 14,18) utbredde sig runt norra toppartiet a 
héjdomradet mellan Viska- och Oresjédalarna. De voro aikta nunataksjéar, s¢ 
féregingos av lokala uppdimningar kring de hégsta delarna i 8. Inga avlopp arc 
kinda. Det sista stadiet uppgick vid tappningen i férsta Oresjé-issjén (Ce 1). i 

radet 


g) Sldtthult-issjéarna (8 stadier) (fig. 11, 18, 19) straickte sig runt héjdom 
mellan Surta-, Barred- och Halsjédalarna. Redan férsta stadiet nadde full o . 
ning. Nagra avlopp ha ej antriffats, men de gingo sannolikt subglacialt at 8S. a 
issjOn sinktes ned i niva med den issjé, som uppstatt i sédra delen av Barred 
som rest av sista Hultet-issjén (Ae 5). 


B) Marginala issjéar med lokal utbredning 


a) Backa-issjéarna (6 stadier) (fig. 12, 20) voro korta marginalsjéar lings Halsjé: 
dalens norra sida, NW om Hyssna. Medan forsta stadiet, som féregicks av kort- 
variga uppdémningar runt Torkelberget, blott nadde upp till Backa, strickte sig det 
andra inda fram till Faréklippan. Aven dar hade dessférinnan hégre issjéar existerat. 
For dessa stadier iro inga avlopp kinda. Vid andra tappningen uppdelades issjé/ 
omradet pa grund av terrang- och isférhallandena i tvenne delar, en vastlig upp tili 
Backa (stadium 38) och en 6stlig darifran fram till Dammet (stadium 4). Partiet 
till Faréklippan féljde diremot i fortsittningen en egen utveckling (Bf). Fér stadium 
3 har inget avlopp antriaffats. Det avtappades fér 6vrigt mycket snart och efter: 
triddes av stadium 6. Den fjarde Backa-issj6n hade diremot lateralt avlopp mot W 
forst ned till tredje, sedan till sjitte stadiet. Vid tappningen bildades den femtd 
Backa-issjon. Aven denna fick lateralt avlopp ned till det viastligare sjatte stadiet: 
vilket slutligen vid den férras tappning kunde intranga lings hela dalsidan. ' 

Dessférinnan hade emellertid férsta Rya-issj6n (Br 1) inkommit till denna trakt' 
Vid dess successiva framtrangande utmed dalsidan aigde en etappvis sinkning av 
sjatte Backa-issj6n rum. Det ostligaste partiet av denna avtappades dock slutgiltigs 
forst vid andra Rya-issjéns (Br 2) intrangande. 


b) Barrsjé-issjéarna (2 stadier) (fig. 13, 21) utbredde sig i Barrsjésinkan, N om 
Kinna, samtidigt som de bigge forsta Stimme-issjéarna (Bs 1—2) existerade inom 
den tvargaende Viskadalens norra delar. Ginkalundaberget hade tidigare frame 
smilt ur isen och omgivits av sma nunataksjéar. Nagra avlopp ha ej antraffats, mer 
sannolikt gingo de subglacialt ned till de nagon m lagre liggande Stimme-issjéarna¢ 
Dessa intringde sedan vid andra stadiets tappning i Barrsjésinkan. 


c) Bjorkds-issjoarna (6 stadier) (fig. 13, 19, 20 21) bildades av sista Hultet-issjéna 
(Ae 5) sédra parti. Vid dess tappning kom naimligen isen vid nordinden av detté 
héjdomrade att ligga direkt i kontakt med dalsidan och utgéra en effektiv sparr > 
denna riktning. Viskadalen upptogs 4 sin sida helt av en islob till A4tminstone strax 
S om Kullenberget. 

Avloppen gingo lings Kullenbergets éstsida ned till Surta-issjéarna (Cd). Dax 
dyka strandlinjerna ned i tydliga skvalrannor. Dessa dro ej fullbildade i held 
sin lingd men kunna foljas dirigenom, att berggrunden 4r helt frispolad mellan dd 
hégsta och lagsta strandnivaerna. Pa grund av terringférhallandena och isens ut4 
tunning intogs vid sista tappningen hela omradet av havet. MG ar sdlunda har syn 
kront utbildad. 


d) Brdnnared-issjéarna (4 stadier) (fig. 14, 18, 19) utbredde sig inom dalutvidg: 
ningen mellan Viska-, Oresjé- och Tolkendalarna. Spirren mot Viskadalen, sor 
Atminstone under sista stadiet torde ha varit isfri, utgjordes tydligen av en fra 
Oresjédalen nedskjutande islob. Isen i Tolkendalen var 4 sin sida ett lika effektiv 
dimme. Lings sydsidan av Brinnaredsbassingen hade emellertid uppdimningas 
tidigare existerat, och en av Kungsater-issjéarna (Cc 4) hade t. 0. m. natt upp tili 


; 
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Fig. 12. Distansdiagram, W om Viskadalen. Deldiagram 2: Halsj6omradet. 


dessa trakter. Detta var dock pA héga nivaer, di mellan den till den djupare dalen 
koncentrerade isen och topparna den sluttande dalsidan var frilagd. Pa ligre nivaer 
kom isen att ligga direkt mot den branta dalsidan och férhindra en forbindelse mel- 
lan Kungsiters- och Brinnaredsomridena. Detsamma var férhallandet mot NE, 
men dar hade nagra issjéférbindelser ej existerat ens pA hégre nivaer, ty dalsidan ar 
brant ainda upp till toppen. 

Nagra avlopp ha ej antraffats, men de torde ha varit riktade ut mot Viskadalen, 
sannolikt i trakten av Aplagarden. Terrangen ar dar starkt séndersplittrad, och ett 
flertal nu mossklidda sinkor forekomma. Vid sista tappningen bréts isen till storsta 
delen sénder, och havet »intrangde». Med nagra undantag (bl. a. vid Kattabacken) 
ir dirfor MG synkron inom Brannaredsomradet. 


e) Av Barred-issjéarnas 6 stadier (fig. 11, 19, 20, 21, 22) utbredde sig det forsta, 
forutom i Barreddalen, iven runt hdjdomradet N dirom. Det bildades av sista 
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Slitthult-issjén (Ag 8) samt norra delen av sista Hultet-issjén (Ae 5). Nagot avlopp 
iir ej kiint. Andra stadiet, som inskrinktes till Barreddalen jimte viastra sidan ay 
Slitthultshéjden — norra delen intogs av férsta Kriken-issj6n (Bm 1) — hade vid 
Kullen lateralt avlopp ned till férsta Surta-issjén (Cd 1). Det ersattes ocksd sé sma- 
ningom av denna, foérst langs Surtadalen, slutligen i hela Barreddalen. 
Efter Surta-issjéns tappning féljde denna dal en egen utveckling, och de senare 
Barred-issjéarna eftertridde successivt varandra. De hade vid Kullen lateralt avlopp 
ned till andra resp. tredje Surta-issjén (Cd 2—3) resp. havet (sista stadiet). Isloben 
i Barreddalen kvarlag aiven efter sista tappningen. Vid mynningen uppbyggdes 
Hjorttorpsdeltat. Detta pdbérjades sikerligen under de senare Barred-issjéarnas 
tid men fullbordades férst, sedan havet inkommit i Surtadalen. Om detta iiven in- 
tringde i Barreddalen ar osiikert, ty de nuvarande mossarna runt Barredsjén li 
si hégt, att de ticka de eventuella MG-strandlinjerna. 


f) Dammet-issjéarna (6 stadier) (fig. 12, 20, 21, 22) voro marginalsjéar lings L. 
HAlsjéns norra sida, KE om Backa-issjéarna (Ba). De sinde dock vikar in i de smala 
dalsinkor, som mot N utga fran Halsjédalen. Foérsta stadiet, som eftertradde andra. 
Backa-issj6n E om Dammet, nddde aven upp till Hokasbergets vistra sida. Ocksé 
andra och tredje stadierna hade samma utbredning. Samtliga hade vid Dam : 
lateralt avlopp ned till fjirde resp. femte Backa-issjén (Ba 4—5) resp. andra Rya- 
issj6n (Br 2). Vid den tredje tappningen agde en uppdelning rum. Vastra partiet, 
Faréklippans dal, intogs av fjirde Dammet-issj6n, medan i éstra delen, Dragereds- 
dalen, forsta Halsjé-issjén (Cb 1) intrangde. Den férra hade lateralt avlopp ned till 
andra Rya-issjén och avtappades samtidigt med denna. Vid detta tillfalle sinktes : 
ocksa férsta Halsj6-issjon. 

Efter dessa tappningar uppstodo sa de tvenne sista Dammet-issjéarna, den femte | 
i Drageredsdalen som restissj6 av forsta Halsjé-issj6n och den sjatte W darom anda: 
fram till Backa. Isen i L. Halsjédalen strickte sig silunda ainnu fram till vastainden! 
av denna. Femte stadiet hade lateralt avlopp ned till det sjitte och évergick snarti- 
detta. Dairigenom omfattade sista Dammet-issjén hela dalsidan. Liksom den p&! 
detta sitt successivt hade utbrett sig at E, sinktes den i etapper, allt eftersom isen! 
uttunnades och drog sig tillbaka i denna riktning. Nya laterala avlopp bildades: 
darigenom, och trenne dylika ha patraffats. Vid dessa tappningar intringde havet ai 
sin sida i etapper, och MG ari L. Halsjédalen metakron. ; 


g) Gunnared-issjéarna (2 stadier) (fig. 11, 20) voro korta marginalsjéar mellant 
Gunnared och Friared pa Surtadalens éstra sida. Bagge voro restissjéar — det fér-' 
sta stadiet av férsta Barred-issj6n (Be 1), det andra av férsta Surta-issjén (Cd 1).} 
De agde bestand mycket kort tid och sainktes ned till férsta resp. andra Surta-, 
issj6n (Cd 1—2). Nagra avlopp ha ej antriffats. De torde dock ha runnit mot §,} 
ty moranen ir vid Gunnared flickvis starkt spolad pa dessa nivaer. 


h) Guthult-issjéarna (5 stadier) (fig. 11, 17, 18, 19), vilka eftertridde Gallasen-i 
issj6arna (Ab), utbredde sig i sédra Surtadalen, dock aldrig lingre At S an till i hoj 
med Ojersis. Forsta stadiet lag innu pa en sidan héjd, att det tackte platan W o 
Gallasen. De foljande stadierna inskrinktes diremot till sjilva dalen, Endast de 
tvenne sista omfattade emellertid aiven vistra sidan. Vid denna tidpunkt bérjade, 
sdlunda isloben att upplésas. 

Issj6arna avrunno mot S vid Apelskog pa dstsidan av Gallasen. Strandlinjerna: 
éverga dir i tydliga, men ej i hela sin langd féljbara skvalrinnor. De tvenne sista: 
stadierna fingo iiven avlopp at W, fran Edared ned till Lygnerns dal lings nordsida: 
av Hultaslitthédjden. Som redan omtalats, voro dessa delvis laterala, delvis sub 
glaciala och utévade en betydande spolning (fig. 4) samt uppbyggde vid mynningen 
Tostaredsdeltat. D& dettas planhak ansluter sig till MG, torde havet redan ha in-+ 
triingt i Lygnerndalen. Fullt sikert air emellertid icke detta, ty det glacifluviala 
materialet fortsitter upp dver denna niva, ehurui mer Asartad form. Férhallandena 
iro dock ej klarlagda inom detta omrdade. 


i) Hulane-issjoarna (4 stadier) (fig. 11, 18) uppstodo vid tappningen av férsta: 
Guthult-issj6n (Bh 1) och utbredde sig inom sinkorna pa platan W om Gallasen 
Mjésjédalen iS maste hela tiden ha upptagits av is, ty i annat fall hade issjéarna icke 
existerat. Passtréskeln ligger nimligen naira 10 m under de lagsta strandnivaerna 
De biagge férsta stadierna hade vid Mjéllésa vanligt aavlopp ned till andra resp 
tredje Guthult-issj6n (Bh 2—3). Detta torrlades vid andra tappningen, och de senare 
issj6arna avrunno lateralt-subglacialt at S. En tendens till upplésning av isloben ° 


j 
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Fig. 13. Distansdiagram, W om Viskadalen. Deldiagram 3: Viskaomradet. 


Mjésjédalen bérjade salunda géra sig gillande, och snart avtappades Hulaneomradet 


fullstandigt. 
j) Hultaliden-issjéarna (3 stadier) (fig. 12, 21) utbredde sig utmed Seglorabas- 


sangens nordsida mellan Raskatorp och Hultaliden, NE om Seglora. Inga avlopp iro 


kinda, och den sista issj6n 6vergick i férsta Halsjé-issjén (Cb 1). 


k) Harsds-issjén (1 stadium) (fig. 11, 20) var en restissjé av férsta Surta-issjén 
(Cd 1) och uppdaimdes en kort tid inom Harsassjéns sinka pa vastsidan av Surta- 
dalen. Den hade mot N ett vanligt avlopp ned till andra Surta-issjén (Cd 2) och 
sinktes ocks& snart pa grund ay Surtaisens fortsatta upplésning ned i niva med 
denna. 

1) Av Kattunga-issjéarna (6 stadier) (fig. 14, 17, 18, 19) voro de trenne forsta 
marginalsjéar runt Kattungabergen inom sédra delen av héjdomradet mellan Viska- 
och Oresjédalarna. Kring de tidigare framsmalta topparna torde dessférinnan smarre 
uppdamningar ha existerat. Enstaka spar dirav ha observerats pa olika nivaer,ehuru 
de ej kunna rubriceras som sikra strandlinjer. Nagra avlopp ha ej antriffats. Vid 
tredje tappningen torrlades samtliga passtrésklar mellan éstra och vistra sidorna 
av héjdomradet, och isloben i Viskadalen kom att ligga i direkt kontakt med den 
norra sidan. Dirigenom uppdelades issjéomradet i tvenne partier, ett dstligt, som 
intogs av férsta Oresjé-issjon (Ce 1), och ett vistligt, diir de senare Kattunga- 
issjdarna bildades. Férutom det fjairde stadiet inskriinktes dessa helt till Vasa- 
sjésinkan. Det férra kom en kort tid att stricka sig nda upp till trakten av 
Rattebo. 

Avloppen fér de senare Kattunga-issjéarna gingo at S pa nordsidan av Kattunga- 
berget. Moranen ar dar starkt spolad, och ansatser till kolkbildningar foérekomma. 
Vattnet nedstértade sdlunda genast i isen och avrann subglacialt i stillet fér lateralt 
lings isloben i Viskadalen. 
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m) Kriken-issjéarna (3 stadier) (fig. 11, 20) voro marginalsjéar lings sédra sidan 
av HaAlsjédalen mellan Kriken och Klippsvedjan. Férsta stadiet bildades vid tapp 
ningen av férsta Barred-issjén (Be 1), och avloppet gick lateralt pa sédra sidan ay 
Krikenberget, férst ned till andra Barred-issjén (Be 2), sedan till férsta Surta. 
issjon (Cd 1). Andra stadiet nidde ej fram till Kriken utan dimdes vid Langa rec 
effektivt av isloben i Halsjédalen. Det tredje omfattade diremot hela dalsidan 
Bagge avrunno vid Klippsvedjan genom den smala dalsinka, som dirifrin At 
leder ned till Barreddalen. I denna mAste dock isrester ha kvarlegat, Atminstone i 
évre delarna, ty i annat fall hade dessa issjéar icke uppstatt, dé passtréskeln ligg 
ett tiotal m ligre iin deras strandlinjer. Vid mynningen av dalen, som sinker sig i 
flera avsatser, har ett Sveailvsomrade i miniatyr bildats. Flera korta fall med 
djupa kolkar samt smala, korta kanjons férekomma, och omrddet 4r i sin helhet: 
kraftigt spolat och blockbemingt. Distalt har vid N. Barred ett mindre grusdelta 
uppbyggts. Barreddalen var salunda isfri langst in i NE, sannolikt fororsakat ay 
det utstértande avloppsvattnets erosion i isen. Sista stadiet hade aven ett kort: 
lateralt avlopp pa norra sidan av Krikenberget ned till andra Surta-issjén (Cd 2). 
Vid tappningen intringde denna till i héjd med L. Halsjons vastinde, partiet dari- 
fran fram till St. Halsjén torrlades, och i den senares sydligaste del bérjade férsta. 
HAlsjé-issj6n (Cb 1) att bildas. : 


n) Liagérde-issjéarna (6 stadier) (fig. 12, 19, 20, 21) eftertridde Hokds-issjé6- 
arna (Ad) pa nordsidan av St. Halsjébassingen men yoro i motsats till dessa mar- 
ginala. Mot W utbredde de sig fram till Hokasbergets vastinde, dar isloben lag 
direkt mot den branta dalsidan och var ett effektivt dimme. Mot E nadde de 
trenne forsta stadierna fram till Eskilsred, de trenne senare till trakten av Flaten: 
En tendens till upplésning av isen bérjade salunda gora sig gillande under de n 
tid. 4 
For de tvenne forsta stadierna ha inga avlopp patriffats, men sannolikt avrunno 
de subglacialt vid Hokasbergets vastande. Dar fingo nimligen de foljande lateralal 
avlopp ned till férsta—tredje Dammet-issjéarna (Bf 1—3) resp. férsta Halsjé~ 
issj6n (Cb 1). Denna senare intriingde vid sista tappningen lings hela norra sidan ay. 
St. Halsjébassingen. ‘ 


0) Mijésjé-issjén (1 stadium) (fig. 11, 19) utbredde sig runt den islob, som frar 
Agnsjédalen skét upp i Mjésjédalen, S om Gallasen. Pa grund av uppstickande bergs- 
partier torde isen har ha varit mer upplést och darigenom issj6n icke utpriglat 
marginal. Fére dess uppkomst hade lokala uppdimningar existerat hair och var pa 
hégre nivaer. Avloppet gick lateralt-subglacialt at S. Vid tappningen, som tydligen 
agde rum pa grund av Agnsjéisens fullstindiga upplésning, »intrangde» havet utomm 
i det parti av dalen, som nu intages av Mjésjon. 


p) Moga-issjéarna (2 stadier) (fig. 13, 22) utbredde sig i sédra delen av den tvar 
gaende Viskadalen, samtidigt som fjirde Stimme-issj6n (Bs 4) existerade inom det 
norra partiet. Isloben maste darfér annu ha varit intakt och effektivt avsparrat 
dessa issj6omraden fran varandra. Férsta stadiet omfattade aven Barrsjésinkant 
det andra var blott en kort marginalsj6 mellan Kinna och Aplakulle. Bagge avrunna 
pa sydsidan av Kinnaberget, dir vattnet nedstértade i isen. Vid sista tappninger 
»intrangde» havet. ; 


r) Rya-issjoarna (3 stadier) (fig. 12, 21, 22) voro marginalsjéar i 6vre Surtadalenr 
N om Hyssna. De biigge forsta stadierna, samtidiga med andra resp. tredje Surtas 
issjOarna (Cd 2—3), intogo blott det nagot bredare, sédra partiet av dalen mer 
utbredde sig iven utmed Halsjédalens norra sida fram till Backa resp. Dammet 
Avloppet gick vid N. Rya mot W ned till Brakasjén (MG?) och utgjordes av ett kort# 
brant fall i moriin. Tredje stadiet nadde icke in i Halsjédalen men omfattade i stillet 
hela 6vre Surtadalen ainda upp till Grénered. Avloppet gick lateralt at S lings der 
till S. Rya nedskjutande isloben. Vid tappningen »intringde» havet upp till N. Rya: 
medan issj6ns norra parti évergick i en smal dalsjé. 


s) Stdmme-issjéarna (4 stadier) (fig. 13, 21, 22) uppstodo vid tappningen av sist 
Bemmen-issjén (Aa 3) inom den tvargaende Viskadalen. Runt Hulabicks- och 
Kinnaberget hade tidigare smarre nunataksjéar forekommit. De tvenne férsta sta? 
dierna omfattade emellertid icke det sydvastra Barrsjéomradet, daristallet Barrsj6¢ 
issj6arna (Bb) uppdimdes. Tredje stadiet utbredde sig diremot inom hela daleni 
Vid dess avtappning agde aterigen en uppdelning i tvenne issj6omraden rum, fjardd 
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Stiimme-issjén i N, Moga-issj6arna (Bp) i 8. Medan sdlunda isen i dalen allt mer 86 
derféll, var den mot Halsjédalen hela tiden en miaktig spirr. Med denna 
existerade diarfér aldrig andra férbindelser in mot S gdende laterala avl 
Ac, Cb). 

De trenne férsta stadierna hade avlopp pé sydsidan av Kinnaberget, dar vatt 
nedstértade i isen. Korta fall, slutande blint, leda ned frin strandlinjerna. V; 
fjirde stadiet hade sitt avlopp férlagt, ir diremot okint. Det torde ha avrunnit, 
sannolikt subglacialt, till de nigon m ligre liggande Moga-issjéarna. Da sista tapp 

ningen igde rum, samtidigt med andra Moga-issjéns, »intringde» havet inom he 

omradet. MG ar silunda synkron inom den tvirgaende Viskadalen, Enstaka isr 
maste dock ha kvarlegat, ty lagre virden pé MG forekomma. 

t) Sdvsjé-issjéarna (2 stadier) (fig. 138, 23) omtattade Sivsjéns dalsinka N om 
Fritsla. De foregingos av flera uppdimningar vid Ulvdsen och Finnedalen. Fé 
stadiet var en restissj6 av tredje Finabo-issjén (Ca 3) men nadde aven fram till Tran- 
hult i Seglorabassingen. Lings isen, som dar lag direkt mot dalsidan, gick avloppet 
lateralt ned till den vastligare beligna fjarde Halsjé-issjén (Cb 4). Vid tappningen 
intringde denna i Sivsjédalen. 3 

Andra stadiet var 4 sin sida en restissj6 av detta Halsjé-stadium. Da det onda 
utbredde sig i Sivsjédalen, maste is annu ha kvarlegat i den smala dalsinka, som mot 
W leder éver till Seglorabassingen. Genom denna gick avloppet, troligen lateralt 
langs sédra sidan, ty spolningen ar sirskilt markerad utmed denna (jfr Ca). Da is-: 
resten mot Fritsla uppléstes, tappades issjén, och Sivsjédalen intogs en kort tid ay 
havet. * 


u) Torestorp-issjéarna (2 stadier) (fig. 14, 18) utbredde sig inom den bukt av 
Oresjédalens dstsida, som med en W—Ez:lig sinka fortsatter fram till Atradalen- 
Runt Getabo- och Fénhultshéjderna hade tidigare smirre nunataksjéar existerat. 
Forsta stadiet strickte sig utmed nordsidan av Sandsjédalen samt upp till Getabo 
i Oresjédalen. Pa grund av fortsatt isuttunning kunde andra stadiet utbreda sigi 
ainda upp till Sund samt runt Harsashdéjden. Till sédra sidan av Sandsjédalen naddd 
diremot aldrig dessa issjéar, utan lings denna uppdimdes SW om Torestorp nagra 
mindre marginala vatten. Inga avlopp ha antriffats. Den issj6, som bildades efter 
andra tappningen, utbredde sig sedan successivt i hela Oresjédalen (Ce 1). 5 


v) Omosse-issjoarnas (4 stadier) (fig. 11, 16, 17) tvenne férsta stadier voro nunaa 
taksjéar runt Histakulleberget, S om Navasen. Inga avlopp aro kinda. De biagge 
senare intogo den sinka, som N diarom tvirar detta héjdomrade. De uppstodo, dé 
denna vid isens uttunning frilades mellan isloberna i Viska- resp. Mjésjédalarna. Avs 
loppen gingo lateralt lings den foérra, men skvalrinnorna dro ej fullt utbildade. Spaw 
av rinnande vatten synas dock anda ned till S om Loénebo. Efter sista tappninger 
torrlades omradet helt. 


x) Av Orby-issjéarna (7 stadier) (fig. 14, 20, 21) voro de tvenne férsta av samma 
typ som Torestorp-issjéarna (Bu), d. v. s. utbredde sig inom en dalbukt, i detta fa 
Ljungaddalens mynning i Oresjédalen. De senare stadierna kommo diremot at’ 
omfatta hela dalsidan ainda upp till Maresjén. Inga avlopp ha patriaffats, och der 
sista issj6n sinktes ned till havets niva. 


C) Marginala issjéar med regional utbredning 


a) Finabo-issjéarna (3 stadier) (fig. 13, 22) strackte sig utmed Haggadalens vastral 
sida fran Hégas i S till Sivsjon i N. Fore férsta stadiet, som uppstod vid sista Halla 
girde-issjéns (Ac 6) tappning, hade lokala uppdimningar forekommit runt Hégasi 
berget och héjderna W om Savsjén. Avloppet gick i trakten av Sandlid mot W ned 
till Stimme-issjéarna (Bs). De tvenne senare issj6arna avrunno fran Sivsjésinkan ad 
W ned till Halsjé-issj6arna (Cb). Avloppssinkan ar p& dessa nivder i hela sin langd 
starkt spolad och blockbemangd, men enbart pa sédra sidan. Den upptogs salundd 
av en smal islob, och avloppen voro laterala. Sista tappningen agde rum vid Hégas 
nar isloben i Haggadalen vid recessionen nadde denna punkt. Da Finabo-issjéarng 
anda upp tilli héjd med Fritsla hade varit relativt breda pa grund av dalens buktand¢ 
férlopp, kunde havet genast ersitta issj6n inom detta parti. MG dr alltsa& dar syn 
kront utbildad. Inom det smala omradet N om Fritsla kvarlag diremot annu et 
istunga, varigenom tvenne issjéar kommo att uppdimmas i Savsjédalen (Bt} 
innan havet intog hela dalstrickan. 
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b) Av Halsjé-issjéarna (4 stadier) (fig. 12, 21, 22, 23) bildades den férsta efter 
tappningen av sista Kriken-issjén (Bm 3) inom de sydligaste delarna av St. Hals 
bassiingen. Allt eftersom isen uttunnades, utbredde den sig sedan successivt utmed 
Halsjédalens sidor. Dirvid sinktes sista Bemmen- (Aa 3), Hallagiirde- (Ac 6), Lia- 
giirde- (Bn 6) och Hultaliden-issjéarna (Bj 3) i nimnd ordning. Isen tycks silunda 
ha uttunnats snabbare lings dalens sédra sida. Detta torde dock endast ha varit 
skenbart och issjéns framtringande utmed denna i stillet berott pa terrangens be- 
skaffenhet. I motsats till den branta och relativt raka norra sidan ar den sédra 
starkt bruten och buktande. Den senare frilades dirigenom mycket tidigare vic 
isuttunningen. Kort fore tappningen intringde issjén aven i Drageredsdalen. De 
egentliga avloppet gick vid Klippsvedjan (jfr Bm) at 8 ned till Barred-issjéarna (Be). 
Aven andra fungerade emellertid, ehuru de troligen voro av ringa betydelse. Strand: 
linjerna évergaé i skvalrannor 4t W vid Viken och at S vid Enebacken, Hulabick 
samt Linddsen. Dé dessa rinnor iro mycket korta, fortsatte tydligen vattnet sub 
glacialt. En kort tid avrann issjén ocksd fran Drageredsdalen ned till fjarde Dam- 
met-issj6n (Bf 4). 

De trenne féljande stadierna hade ungefiir samma utbredning med undantag ay 
att endast det andra nddde in i Drageredsdalen samt det fjirde aiven strackte sig 
in i Sivsjddalen. Av ovan nimnda avlopp existerade samtliga, utom det vid Klipy 
svedjan samt fér de tvenne sista stadierna det vid Dragered. De mest betydande 
torde ha varit de langs Lindésen och Hulabicksberget. Spolningen ar dar mycket 
kraftig och mirkbar pa lingre strickor. Da isen i det nirmaste upplésts, kunde hay 
»intranga» vid sista tappningen. MG ar darfor synkront utbildad inom stérre delen 
Seglora- och St. Halsj6bassingerna. 


c) Kungsdter-issjéarna (7 stadier) (fig. 14, 17, 18) voro typiska marginalsjés 
utmed Oklangens och sédra delen av Tolkens dalar. Férsta stadiet straickte 
lings den senares vastra sida upp till Lejonslatt. Av andra och tredje stadierna, vilk 
voro samtidiga, intog det senare samma omrade som det férsta, medan det f6 
utbredde sig S dirom. De féljande issj6arna omfattade diremot hela omradet; det 
fjiarde nadde t. o. m. in i Brainnaredsbassiingen. 

Pa grund av is- och terringférhallandena forekommo mangenstades lokala upp-. 
dimningar fore och mellan de trenne férsta stadierna samt fore och efter det sista., 
I dessa smala och djupa dalar med relativt branta och raka, men har och var sma-. 
buktande sidor lag isen tydligen tatt intill dessa efter varje tappning. Da detta avent 
var fallet efter sista issj6ns forsvinnande, ar MG metakron inom detta omrade. — 

Brunaredsberget mellan Favren och Oklangen samt héjden vid Skogen N omt 
Favren omgavos i takt med Kungsiiter-issjéarna av sma nunataksjéar. Dessa ligoc 
dock ett par m ligre in de férra. Aven Favrens dal intogs sdlunda under hela dennaz 
utveckling av en miaktig istunga. | 

Laterala avlopp riktade mot 8 ha konstaterats for andra jimte fjairde och foljandee 
stadierna. Vid Torp avrunno det andra samt fjirde—sjitte, vid Nyhagen det fjarde—- 
sjitte, vid Faggared det sjaitte och sjunde samt vid Rud det sjunde. For vissa ay 
issjdarna fungerade alltsi dubbla avlopp, och de bigge sista stadierna sinktes i 
tvenne etapper. 


d) Av Surta-issjéarna (3 stadier) (fig. 11, 20, 21) bildades den férsta vid tapp-! 
ningen av sista Guthult-issjén (Bh 5). Den utbredde sig da enbart inom sédra Surta-. 
dalen men framtringde sedan successivt At bade N och 8. Vid tappningen omfattade: 
den darfor hela Surtadalen upp till Hyssna samt nadde aven fram till Bua pa Halsjé-) 
dalens sédra sida. Vid detta framtringande sinktes férsta Gunnared-issjon (Bg 1),) 
andra Barred-issj6n (Be 2) och delar av férsta Kriken-issjén (Bm 1). Hela denna 
utveckling kunde iiga rum endast dirigenom, att isloben successivt slappte kontakten 
med dalsidorna. Markligt ir dock, att ingen tappning aigde rum under denna langa 
tidrymd. Som framgar av issjéférhallandena inom évriga delar av omradet, var: 
emellertid avsmiltningen ytterst obetydlig, och isloberna i Viska- samt Halsjé-} 
dalarna voro helt intakta och effektiva dimmen. 

Det egentliga avloppet gick vid Edared lateralt-subglacialt 4t W ned till Tosta-1 
red i Lygnerns dal (jfr Bh). Atminstone ytterligare ett dylikt fungerade emellertid.t 
Liksom Guthult-issjéarna avrann issj6n lateralt langs iseni Viskadalen. Denna skval- 
rénna ar i motsats till de évre féljbar och mynnade strax S om Apelskog vid dava- 
rande havsytan. 

Andra och tredje stadierna hade obetydligt stérre utbredning. Endast i 8 oe 
utmed Halsjédalen kunde de framtriinga en kortare stracka. Isen i Surtadalen hade 
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mellertid vid tappningen av forsta stadiet ater kommit att inom vissa delar stéta 
1ot dalsidorna. Darigenom uppdimdes ett par mindre issjéar (Bk och Bg 2), innan 
ndra stadiet fullstindigt kunde utbreda sig. Avsmiltningen tycks sdlunda under 
enna tid anyo ha stagnerat. Som framgir av utvecklingen i évrigt, var detta blott 
kenbart, och uttunningen fortsatte kontinuerligt — med undantag av i Surtadalen. 
i grund av dennas relativt ringa djup och bredd bérjade niimligen diirvarande islob 
ran och med nu att upplésas, varigenom avsmiltningen — och issjéutvecklingen — 
ick ytterst langsamt. 

Av ovan nimnda avlopp existerade det vid Edared aven under andra stadiet, 
2en var da en vanlig 4, som uteroderade en mindre kanjon. Langs istungan vid Gall- 
sen avrunno diremot bigge stadierna, och skvalrinnorna mynnade N om Apel- 
kog. Dimmet i denna trakt torde emellertid icke lingre ha varit isloben i Viskadalen 
tan den frin Surtadalen nedskjutande istungan. Ytterligare tvenne avlopp funge- 
ade dock fér bigge stadierna. Fran Litserhultsmossen i sédra Surtadalen leda tvenne 
mala, men markerade kanjons ned till Ljungmossen (MG), och den sinka, som fran 
Tossebo gar mot W ned till Giiddesjén, ir kraftigt spolad och blockbemingd. 

Da sista tappningen igde rum genom att isen vid Gallasen fullstindigt bréts 
Onder, sj6nk issj6n ned i niva med havet. MG ar diirfér synkron inom stérre delen 
v Surtadalen. Da den emellertid ligger ett par m liigre vid bl. a, Edared-Djupesik, 
runnared-Friared samt Mossebo, kvarlago tydligen isrester i dessa trakter. 

e) Oresji-issjéarna (6 stadier) (fig. 14, 19, 20) utbredde sig lings Oresjéarnas 
ch norra delen av Tolkens dalar. Redan férsta stadiet, som uppstod vid tappningen 
v andra Torestorp-issj6n (Bu 2), nadde full omfattning. Vid dess successiva fram- 
ringande mot N avtappades éstra partiet av tredje Kattunga-issj6n (Bl 3) samt 
ista Rorsvik-issjin (Af 3). Isen i Oresjédalarna slappte sdlunda vid denna tidpunkt 
contakten med dalsidorna och koncentrerades till mitten. Detta var dock fallet 
iteslutande inom de djupare klippbassaingerna. N dirom, dir dalen ar grundare och 
malare, var isen innu en maktig spirr. Att daremot issj6arna icke utbredde sig 
ingre mot S, kan synas mirkligt. Detta berodde dock, som ovan framhallits (Bd), 
ai terringforhallandena kring Brinnaredsbassingen. AV samma orsak kunde issj6- 
rna ej heller i Viskadalen framtrainga lingre mot S an till Rattebotrakten. Dalen 
ér dir en skarp krék, och darigenom kom isloben att hela tiden ligga i kontakt 
ned dalsidan och utgéra ett effektivt diamme. 

Avloppen gingo lateralt-subglacialt dels vid Holmen ned till Brinnaredsbassingen, 
lels vid Rattebo ned mot Kattunga. Markerade sankor ha utskurits, och vid myn- 
ingen ha miaktiga deltan uppbyggts (jfr om Kattunga- resp. Brainnaredsdeltat). 
(ven vid Oresjéns sydspets ha méjligen svagare avlopp existerat, ty vissa av strand- 
ivaerna é6verga dar i korta skvalrinnor. Annu under sista stadiet var isen i dessa 
jupa dalar relativt intakt och avsmilte endast successivt mot N. Darefter avtappa- 
les sista issj6n i etapper, och MG ar metakron. 


Isaysmiltningens férlopp 


En datering av de olika issjéstadierna, d. v. s. isavsmiltningens for- 
opp, kan fér nirvarande blott ske medelst den relativa gradient- 
netoden. Férst maste emellertid aldersférhallandena issjOarna sins- 
mellan klargéras. Da de olika issjésystemen successivt d6verga 1 och 
& intimt aro forbundna med varandra, ar dock ett relationsdiagram 
6r detta indamal obehévligt. Méjligen kunde nagon tvekan rada om 
idsférhallandena mellan issj6omradena W resp. E om Viskadalen, da 
lessa icke haft direkta férbindelser med varandra. Genom en jam- 
érelse mellan issjéutvecklingen samt MG:s héjd inom dessa delom- 
aden kan emellertid aiven detta problem lésas utan upprattande av 
tt dylikt diagram (se nirmare tidsdiagrammet, fig. 15). 

Enligt issjégradienterna ha tre retardationer i landhdjningen agt 
um (fig. 11—14). Dessa férhallanden torde mdjliggéra en skarp tids- 
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konnexion, vilken helt bér basera sig pa von Posts Viskadiagram. D 
emellertid detta for narvarande icke féreligger i slutjusterat skich 
bor denna jimférelse uppskjutas. Retardationerna torde dock otvive! 
aktigt motsvara de av von Post (1947 b) pavisade »chockerna». Sanm 
likt ar det sista aterslaget, da enligt issjéutvecklingen isbramet i Viska 
dalen skulle ha statt i trakten av Berghem, den av von Post (1947 b 
pavisade »chocken» i GF-tid. Dé utbildades naimligen enligt honor 
MG vid Berghem (1938, 1947 a, 1947 b). I sé fall skulle de yngsta issjé 
arna vara finiglaciala. q 

En jamférelse med Frisjédiagrammet (Gillberg 1945) — och ai 
med aAven de smalindska och vastgétska issjéarna (Nilsson 1942) — 
skulle emellertid vara méjlig pé nuvarande standpunkt. Férsok h 
ocks& gjorts, men Overensstimmelsen Ar icke tillfredsstallande, sanne 
likt beroende pa vissa mindre feltolkningar av dirvarande issjéax 
utbredning och Alder. Nar det samband, som efter senare unders6l: 
ningar bevisligen existerar mellan Viska- och Frisj6omradena, he: 
klarlagts, torde férhallandena bli fullstindigt utredda. De flesta fakt: 
synas dock tyda pa att den nedre, genom Frisjéomradets issjéa 
pavisade retardationen motsvarar det andra aterslaget pa Viskaom 
radets issjédiagram. 

Da lateralt vatten icke kan uppdimmas ovan firngransen (Visse 
1928, Mannerfelt 1945), men da spar darav forekomma anda upp ma 
de hégsta topparna, maste ismassan tidigt ha legat under denna niva 
d. v. s. varit klimatologiskt déd. Den skulle salunda helt ha behirskat 
av ablation och avsmialt genom vertikal uttunning. Ovedersigliga kr: 
terier dirpa aro upptridandet av skvalrinnor pa alla nivaer ovan M’ 
samt den successiva féljden av allt ligre beligna issjéar (AhIlmann 
Thorarinsson 1937). Men aven de spridda forekomsterna av dédismora 
ner och subglacialt ackumulerat isilvsmaterial samt morinens f6i 
hirskande utbredning (Isundqvist 1940, 1943) utvisa detta. Ett fatal,] 
regel obetydliga, randmoriner fro 4 andra sidan icke fullt férenlig 
med denna utveckling, men de utgdra ej nagot utslagsgivande moi 
bevis. 

Dessa avsmiltningsbildningar aro emellertid lika otvetydiga bew 
for att ismassan ingalunda — annat an lokalt — var dynamiskt dé 
(Tarr 1909, von Engeln 1911, Visser 1928, von Klebelsberg 1939, Man 
nerfelt 1945). Sprickorna skulle i annat fall ha kommit att sta Oppp 
och draneringen skett subglacialt, i stillet for att som nu smialtvattn¢ 
uppdamdes eller avrann lateralt, och nagra randmoriner skulle icke } 
bildats. Dessa torde emellertid ej antyda nagra stérre oscillationer ute 
blott stagnationer. Nagon 6kning av ismassan har namligen av ah 
att déma icke igt rum. I en icke fullstandigt déd is sker dock alltid « 


, 


d 70. H. 3] VISKAFJORDENS SIDODALAR 479 


ansport framat. Ar lutningen betydande, kan darigenom vid en 
agnation en mindre framstét aga rum, och randmoriner uppbyggas 
thlmann 1915). De i Viska-Oresjédalarna, vilka kunna samordnas till 
rkliga strak, ha otvivelaktigt bildats vid sidana stagnationer av regio- 
ul omfattning. De sm&, supramarina randmoriinerna inom Surta- 
alsj6omradet torde diiremot vara helt lokala féreteelser, uppkomna 
d randen av linge kvarliggande, slutligen isolerade istungor. 

Att dessa randmoriiner ha uppstatt vid stagnationer och ej vid oscilla- 
oner, bestyrkes av att randbildningarna merendels utgéras av miiktiga 
sltan. Liksom nagra av de férra torde icke heller samtliga dessa plan 
2 uppbyggts vid klimatiskt betingade stagnationer utan vid topo- 
‘afiska sidana. Nagra ha nimligen otvivelaktigt avsatts vid randen 
y islober, vilka anda till sin fullstiindiga upplésning kvarlago inom 
ssa biicken. 

Rent klimatiskt betingade iro sdlunda blott randbildningarna i den 
reda och 6ppna Viskadalen (von Post 1938, Caldenius 1942). De dvriga 
0 mer eller mindre topografiskt bundna och ligga vid smalare dalars 
mmynnande i bredare dylika, men de ansluta sig vanligen till nagon 
y de klimatiska stagnationerna.! 

Som alltid vid en uttunning kommo terrangférhallandena att succes- 
vt spela en alltmer framtridande roll. Allt eftersom héjdomradena 
amsmilte, uppdelades ismassan i lober i de skilda dalstraken. Bero- 
ide pa de senares form kommo sedan dessa istungor antingen att 
éta direkt mot dalsidorna eller att koncentreras till dalarnas mitt och 
4 forbliva intakta eller att successivt upplésas. Vissa av dem for- 
rade slutligen kontakten med de évriga och 6vergingo darigenom 1 
ma doédisar. Avsmiltningsférloppet — och issjéutvecklingen — 
ev dirigenom mycket olikartat, icke blott i stort de skilda dalarna 
nsemellan, utan aiven i detalj inom dessa (fig. 16—23). 

Isen har alltsa ingalunda framgatt obunden av terringen och bildat 
ygon rak front (Caldenius 1942). 

Surtadalen har sluttande och starkt buktande sidor samt ar smal 
th relativt grund. I S, dar ett nagot djupare parti torde finnas (Lit- 
rhultsmossen), spirras den av ett mindre héjdomrade; i N avsmalnar 
mn successivt efter att ha 6vertvirats av Halsjédalen samt upphor 
det nirmaste i trakten av Groénared. 

Av de olika avsmiltningsbildningarna finnas skvalrannor i stort 
ital, dédismoriner och subglaciala isilvsackumulationer forekomma 


1 Salunda dro t. ex. Oxnevalla- och Torestorpsdeltana till sin uppkomst topogra- 

kt betingade men fullbordades under Berghemsmoranens stagnation; Hjorttorps- 
h Hyssnadeltana aro 4 sin sida ekvivalenta med Kinna- Orbydeltana, men terring- 
rhallandena ha dar spelat den avgérande rollen. (Brannareds-, Kattunga- och 
staredsdeltana bilda en sirskild grupp, da de avsatts av vissa issjéavlopp.) 
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sporadiskt, medan randmoriiner fullstindigt saknas. Issjéarna vor 
boérjan av utvecklingen sma och kortvariga samt upptridde i 
miingd. Fran och med kort fére tredje retardationen intogs emell 
stérre delen av dalen av ett enda issjOsystem med mycket langv: 
stadier. 

I och med att héjdomradena hade framsmialt och isen koncentrerat 
till dalen, forlorade den nistan all kontakt med den 6vriga ismassa 
och reagerade direfter som en helt avskild islob. Mycket snart ble 
den dirigenom en ren dédis och borjade upplésas. Vissa av de da 
komna isresterna kvarlago relativt intakta en lingre tid. Detta ve 
fallet dels inom det djupare dalpartiet i S och inom dalbukterna yi. 
bl. a. Edared, Gunnared och Mossebo, dels i 6ppningen till Visks 
dalen, dir Gallasen kom att verka skuggande. Vid de foérra lokalerr 
avsattes dirvid kames eller dédismoraner. Uttunningen — och issj« 
utvecklingen — agde salunda i borjan rum nagot snabbare 4n i Visk: 
dalen, men efter sista retardationen nagot langsammare. 

I princip likartat var utvecklingsférloppet i Barreddalen och dd 
tvirgaende Viskadalen, vilka ha en konfiguration lik Surtadalens. F 
grund av omradenas nordligare lage 6vergingo isloberna i rena dédiss 
och bérjade sénderfalla forst langt efter tredje retardationen. Mind: 
isolerade isrester kvarlago lange i de djupare dalpartierna, Barre¢ 
sjons och Stémmemossens sainkor. Vid deras vistinde uppbyggds 
dirigenom 4 ena sidan ett stérre glacifluvialt delta, a den andra «¢ 
mindre randmorin. Till sin uppkomst iro salunda dessa bildnings 
topografiskt betingade. 

Halsjédalen i vidstrickt bemirkelse ar tredelad. Fran Almered, di 
den direkt Overgar i Lygnerndalen, fram till Hyssna ar den lik Surts 
dalen; partiet mellan Hyssna och Rydal, den egentliga Halsjédale: 
ar en tudelad klippbassiing; den nordligaste delen, Seglorasinkan, 
en bassingartad utvidgning. Darefter avsmalnar dalen snabbt 0o¢ 
Overgar i andra dalstrak inom héjdomradet S om Boras. Ay sidorna , 
den sddra i regel sluttande, starkt bruten och buktande, den nor 
merendels brant och relativt rak, men mindre dalsinkor utga mot 4 


Skvalrannor iro allmainna, sirskilt utmed norra sidan. Dédisackt 
mulationer, enbart moran, upptrida blott inom vissa dalbukter. Ina 
randmoriner férekomma. Kring Hyssna och i Seglorabassingen 
breda sig stora glacifluviala deltan. Issj6arna i L. Halsjésinkan, vill 
framfor allt uppstodo utmed. norra sidan, voro hela tiden sma 0 
kortvariga. I St. Halsj6- och Seglorabassingerna bérjade daren 
redan efter nunataksjéarnas férsvinnande ett enhetligt issjésystem 4 
utbreda sig lings den sédra sidan. Férst en tid efter sista retardation 


d 
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lade det emellertid intagit hela omradet, ty de issjéar, som dessfér- 
nnan upptradde utmed norra sidan, voro mycket langvariga. 

Isloben i Halsjédalen var enhetlig och hingde samman med den 
lorra ismassan anda till langt efter tredje retardationen. Férst vid den 
idpunkt, da St. Halsj6- och Seglorabassiingerna upptogos av en enda 
ssj6, hade uttunningen gatt sd langt, att en avsmiiltning fram till 
dyssna agde rum. Kort diirefter intriiffade emellertid en stagnation, 
ch snart sdnderféll isloben i tvenne delar, en i L. Halsjébassiingen, 
nm EK darom. Den férra blev dirigenom en ren dédis och kvarlag sedan 
n betydande tid, visserligen successivt avtagande i storlek, men anda - 
ill bortsmaltandet relativt intakt. Vid dess viistiinde uppbyggdes ett 
ullstindigt, 6vervigande av en topografisk stagnation betingat delta. 
Den dstra loben isolerades diremot aldrig fran isen i N, men sénderfallet 
6rjade tidigare inom den grundare Seglorabassiingen iin inom St. 
Halsj6ns djupa klippsiinka. Innan den senare helt frilagts, bérjade 
larfor i den forra glacifluvialt material att avsittas fran den stag- 
uerande isloben i NE. Aven i Halsjédalen gick salunda utvecklingen i 
96rjan nagot snabbare iin i Viskadalen, men efter tredje retardationen 
ult langsammare. 

Oresjéomradets dalstrak aro till stérsta delen relativt biada och 
ljupa klippbassinger. Grundare partier forekomma endast mellan 
Jessa samt vid nord- och sydandarna. Mot 8 aro dalarna delvis dppna, 
shuru blott genom smala pass, delvis sparrade; mot N évergar 0. Ore- 
sj6dalen successivt i Viskadalen men Ar skild fran denna anda upp till 
Maresjésinkan av enstaka mindre héjdomraden. V. Oresjédalen myn- 
nar i S ut i Brannaredssinkan, en grund bassingartad tvardal mellan 
Viska- och Tolkendalarna. Sidorna fro merendels sluttande och starkt 
buktande, men raka klippbranter forekomma Aven. 

Av de speciella avsmaltningsbildningarna iro skvalrannor ytterst 
sillsynta. Randmoriner, ehuru i regel obetydliga, upptrada i distinkta 
strak, i vilka de sporadiska dédismorinerna inrangera sig. Maktiga 
Jeltaplan, av vilka nagra aro topografiskt betingade, forekomma vid 
flera dalmynningar. Issjéutvecklingen var mycket enkel och enhetlig. 

ed undantag av nagra fa nunataksjéar och smirre marginalsjéar 
nom den egentliga Oresjédalen upptogs hela omradet av endast fyra 
ssjOsystem — ett i Briinnaredsbassiingen samt ett S och tva N dairom. 

Nistan genast efter det att héjdomradena hade framsmilt, slappte 
sen kontakten med dalarnas sidor och koncentrerades till deras mitt. 

nder den fortsatta uttunningen kvarlago sedan loberna helt intakta 

ch utan att upplosas — annat in lokalt — men utvecklingen var 
agot olikartad inom de skilda iss]/6omradena. Pa grund av dessa for- 
allanden gick den dirfér snabbare an i de viistra issjéomradena. Den 
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slutliga avsmiltningen igde diremot — med lokala undantag — ru 
jamsides med i Viskadalen. 

I det sddra delomradet var isen relativt intakt annu, da den sis 
issj6n avtappades. Orsaken till att loberna har, jamte delvis 1 Favr 
dal, icke bérjade upplésas férrin efter denna tidpunkt, kan icke ha 
varit nagot annat an terringforhallandena. De hade med andra 
sannolikt tidigt, évergatt i rena dédisar. I Brinnaredsbassingen 
jade diremot isen s6nderfalla redan under issjétiden. Detta dalparti 
blev darigenom isfritt i och med sista issj6ns tappning. I det norra m4 
omradet upplostes aldrig isen eller 6vergick i dédis utan var in 
iven efter sista tappningen. Endast en successiv avsmialtning mot N 
igde darfor rum, och da stagnationer intraffade, uppbyggdes flera 
randbildningar. 

Viska-Higgidalen, det centrala dalstraket, ar bred, djup och helt 
dppen mot S. At N dvergar den i det brutna héjdomradet kring Boras. 
Som framgar av den nuvarande bottenkonfigurationen torde den ha er 
markerad lutning mot S. Sidorna dro i regel sluttande och relative 
raka. ; 

Medan blott enstaka skvalrinnor och dédismoraner férekomma: 
upptrida manga randbildningar. De utgéras i allmanhet av maktiga 
isélvsdeltan, men dven moriner finnas, ehuru merendels av ringa 
omfattning. Issj6arna, vilka utbredde sig endast inom de bredare dal- 
bukterna, voro fataliga samt vanligen sma och kortvariga. 

Da isloben hela tiden var intakt och hangde samman med i ismassan 
i N, blev den aldrig dynamiskt déd. En bidragande orsak dartill tordd 
emellertid ocksa ha varit, att dalen fritt 6ppnar sig mot S samt har er 
markerad lutning i denna riktning. En viss istillforsel fran N torde 
darfor ha existerat. Vid uttunningen drog sig dirigenom brimet endast 
successivt tillbaka mot N. Stagnationer, vilka voro helt klimatisky 
betingade, intraffade dock vid flera tillfallen. Trenne av dem voro aw 
stérre omfattning, och maktiga glacifluviala randbildningar uppbygg¢g 
des vid Berghem, Kinna och Fritsla (von Post 1938, Caldenius 1942) 

Avsmaltningen paverkades emellertid av ytterligare tvenne faktorex 
— delvis i samverkan. A ena sidan torde endast inom detta dalstraki 
havsvattnets inverkan haft nagon betydelse; 4 den andra hade issj6q 
utvecklingen ett visst inflytande pi avsmiitningshastigheten. Dd 
fataliga issj6arna upptradde blott inom de bredare dalbukterna. Naa 
de sista tappningarna 4gde rum, dirigenom att isloben drog sig till 
baka fran den lokal, dir uppdimningen skedde, »intrangde» havet inom 
resp. issj6omrade. Havsvattnet kunde da verka diven fran sidorna, och 
isen bréts snabbt sonder upp till den férra issjéns nordspets. Da de 
bagge issj6omradena aro beligna mellan de trenne stora randbildd 
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ingarna, igde alltsé avsmaltningen rum mycket snabbt mellan de 
lika stagnationerna. Detta framgar fiven av issjéarnas gradienter 
ch MG:s héjd. 

Med hjalp av issjéutvecklingen kunna emellertid aven andra bety- 
elsefulla drag i ismassans morfologi pavisas. En férutsittning dirfor 
r dock, att isytan var relativt plan kring issjéarna samt lag obetydligt 
Ogre an dessa. Detta torde kanske icke alltid ha varit fallet, men vid 
issa tillfaillen maste is- och issjéytorna i det nirmaste ha sammanfallit. 
Ja issjGarna voro marginala, fungerade sjilva isen som passtréskel. 
lappningarna igde diirigenom rum pa grund av uttunningen och torde 
eke ha intriffat forrin isytan vid resp. issjés avlopp, om icke exakt, 
a dock nistan sammanfoll med dess niva. Dir skulle med andra ord 
id denna tidpunkt héjden pa en viss issj6 ungefar motsvara hédjden 
a isytan. 

Som redan diskuterats, kunna skvalrinnorna, da de flesta dro sub- 
aterala eller utbildade vid ett brim, icke anvindas for en uppskattning 
iv isytans lutning. Med ovan gjorda antagande skulle emellertid denna 
cunna bestiimmas genom en jimférelse mellan samtidiga issj6ars héjd- 
age (Frédin 1914, 1915). Enligt denna metod var lutningen vid de 
drsta issj6arnas uppkomst 0.35: 100. Den avtog sedan successivt, allt 
ftersom uttunningen fortsatte, och uppgick vid slutet av utvecklingen 
ill knappt 0.2: 100. Detta ar sensationellt laga viirden, och endast 
White (1932) tycks ha natt liknande resultat,1 medan fran andra om- 
aden gradienten vanligen anges till omkring 1: 100 (Nansen 1890, 
'rédin 1914, 1915, Lobeck 1939, Mannerfelt 1945).? Partier med bram- 
rtad lutning, nirmare eller éver 1: 100, torde emellertid ha existerat 
nellan issjéarna. I de ovan angivna gradienterna ingar aven lutningen 
ings issjOarna, och i manga fall var denna sannolikt ytterst ringa. De 
venne stringt laterala skvalrinnorna torde dirfor var for sig ge riktiga 
‘Airden pa lutningen — lateralterrassen vid Kungsater, 0.4: 100, pa 
tt planare parti av isen; Radahedsskvalrannan, 1.25: 100, pa ett 
lylikt »inre brim». 

Samtliga dalar ha en viss lutning mot §, enligt den nuvarande 
ottenkonfigurationen 0.2—0.6: 100, d. v. s. ungefar densamma, 
om ismassan skulle ha haft. Den senares tjocklek torde darfor ha 
arit nastan lika stor inom hela omradet. Avsmaltningen skulle salunda 
a. varit platt (Mannerfelt 1945). Att trots detta en recession agde rum 


1 Lundqvist har dock (1935) diskussionsvis antagit en lutning av 0.18 : 100. 

2 Bl. a. Tanner (1915, 1928, 1934), Holmsen (1918) och Ahlmann-Thorarinsson 
937) ha uppgivit den inre isytans lutning till 2: 100 eller darover. 
Dylika jimfoérelser med andra omraden fi emellertid endast vara — jaimforelser. 
elt beroende pa isavsmiltningens férlopp, kan naimligen lutningen variera hégst 
tydligt fran trakt till trakt. 
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i Viskadalen — och senare iven i Oresjédalen — maste ha berott 
havsvattnets, om fin ringa, inverkan pa isbramet. j 
I och med att isytans medellutning sélunda fastslagits, kan o¢ 
isens utstrickning vid olika tidpunkter approximativt besta 
Detta ar sirskilt betydelsefullt under de aldre skedena, da endast n 
taksjéar existerade, vilka icke — sisom manga av marginalsjéarna — 
direkt kunna utvisa iskantens lige. Med kontinuerlig lutning traffa 
nimligen isytan till slut havsytan. Lingre mot § har isbramet alltsé 
icke statt. Daremot kan — och sikerligen har — dess lige varit 
nordligare. Dels torde lutningen ha nagot tilltagit mot bramet, 
har med sikerhet en isbricka varit utbildad. Hur hog denna var, i 
dock omdjligt att avgéra. Iskantens lage har darfor icke fixerats pi 
kartorna, fig. 16—23. Utéver vad som i detta sammanhang framgar av 
kartorna, kan dock féljande framhallas. Vid de trenne retardationernz 
skulle iskanten — med nagon felmarginal — ha statt i trakten aN 
Veddige, Jonsj6 resp. Berghem. Vid dessa lokaler aro markerade rand 
bildningar utbildade.t Dessa perioder skulle alltsé ha utmirkts > 
stagnationer, vilket ocksa von Post framhallit (1947 b). : 
Under samma forutsittning som ovan skulle aven isuttunningent 
férlopp och storlek kunna bestiimmas. Mellan tvenne tappninga: 
maste nimligen isen ha krympt samman sa mycket, som utgér héjdi 
skillnaden mellan ifragavarande issjéar. Om darfér i ett koordinat, 
system, dar y-axeln ar en hdjdskala, x-axeln en tidsskala, avsitte 
h. 6. h. pa de vid en godtyckligt vald lokal successivt upptraidande isi 
sjoarna, erhalles en kurva 6ver uttunningen. Pa férsdk ha dylika ut 
tunningskurvor uppritats for skilda lokaler. Vissa betydelsefulla dra: 
framtriida ocksa, och aven om kurvorna naturligtvis icke i detalj ar: 
identiska, ar Overensstimmelsen i huvudmomenten férvanansvar 
slaende. Pa nuvarande standpunkt vill jag dock icke nirmare inga } 
detta problem, utan det far ansta, tills undersdkningen i sin helhet 
slutférd. Ett viktigt faktum kan dock redan nu framhallas. Enligt des 
kurvor var uttunningen vid tidpunkten fér omslagen i landhéjninge’ 
jamforelsevis obetydlig, d. v. s. stagnationer intriffade (jfr ova 
Det av von Post (1938) gjorda antagandet, att en avskild restis kva 
levat i Viskadalen med uppland i sen gotiglacial och tidig finiglacial tid 
vilket aven gjorts sannolikt genom Nilssons undersdkningar (194 
samt framhallits av mig sjilv (1945), har silunda genom denna unde 
sdkning ytterligare bestyrkts och fastslagits. Genom mina fortsat 
undersékningar inom bl. a. Borasomradet och N dirom ha ocksa slu 
giltiga bevis darfor kunnat erhallas. Nir undersdkningarna Aven fuk 


1 Vid Tonia finnas visserligen inga dylika, men Kungsiatersdeltat i Tolkendal 
ar en direkt motsvarighet. 


ee 


t 
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yordats W och E om Viskadalen, torde den avskilda ismassans utbred- 
ing och successiva bortsmaltande kunna bestimmas steg for steg. 
Jen mingd av issjéar, som existerat, gér detta méjligt och ocks& att 
ill tiden félja denna utveckling. Landhéjningsférloppet kommer da 
tt ytterligare kunna faststiillas med iin stérre skirpa. Slutligen bér 
iven problemet om orsaken till denna restis kvarlimnande kunna lésas. 
Viktiga fakta rérande dessa fragor ha redan framkommit. Fér nar- 
arande kan dock endast papekas, att isen hela tiden legat under firn- 
ransen. Nagon lokalglaciation har silunda icke férekommit, utan 
estisens kvarblivande berodde helt pa en retarderad avsmiiltning. 


Stockholms Hégskolas Geologiska Institut, november 1947. 


Litteraturfirteckning 
GA = Geografiska Annaler, Stockholm. 
GFF = Geologiska Féreningens Férhandlingar, Stockholm. 
JoG = Journal of Geology, Chicago. 
SGU = Sveriges Geologiska Undersékning, Stockholm. 


Zf{G = Zeitschrift fiir Gletscherkunde, Leipzig. 


— H. W:son, 1912: Valle Hirad, a kame-area in Vestergétland, Sweden. — 

Ne 

—, 1915: Ragundasjéns geomorfologi. — SGU, Ca 12. 

—, 1938: Uber das Entstehen von Toteis. — GFF 60. 

AhImann, H. W:son and Thorarinsson, S., 1937: Vatnajokull. Scientific results of 
the Swedish-Icelandic investigations 1936—37. — GA XIX. 

isklund, B., 1935: Gastriklaindska fornstrandlinjer och nivaférindringsproble- 
men. — SGU, C 391. 

3lomberg, A., 1883: Beskrifning till kartbladet Kungsbacka. — SGU, Ab 10. 

3obeck, O., 1910: Senglaciala marina grainsen i sydviastra Sverige och Danmark. — 
Meddel. fran Lunds Geologisk-Mineralogiska Institution, 20. Lund. 

Jaldenius, C., 1942: Gotiglaciala israndsstadier och jékelbiddar i Halland. — 
GFF 64. 

Jhamberlin, T. C., 1894: Proposed genetic classification of Pleistocene glacial forma- 
tions. — JoG II. 

bers, E., 1926: Die bisherigen Ergebnisse der Drumlinforschung. — Neues Jahrb. 
f. Mineralogie, Geologie und Paliaontologie LIII, Beilage-Band, Abt. B. Stutt- 

art. 

Be Engeln, O. D., 1911: Phenomena associated with glacier drainage and wastage, 
with especial reference to observations in the Yakutat Bay region, Alaska. — 
ZfG VI. 

‘lint, R. F., 1928: Pleistocene terraces of the lower Connecticut Valley. — Bull. of 
the Geol. Soc. of America, 39. Washington. 

—, 1929: The stagnation and dissipation of the last ice sheet. — The Geogr. Review, 
XIX. New York. 

—, 1930: The glacial geology of Connecticut. — Connecticut Geol. and Nat. Hist. 
Survey, Bull. 47. New Haven. 

‘rédin, G., 1913: Bidrag till vastra Jamtlands senglaciala geologi. — SGU, C 246. 

—, 1914: Glacialgeologiska studier i nordvistra Jamtland. — SGU, C 253. 

—, 1915: Nagra bidrag till fragan om det afsmialtande istickets ytlutning. — 
GFF 37. 

tavelin, A., 1910: De isdimda sjéarna i Lappland och nordligaste Jamtland. — 
SGU, Ca 7. ; 

tillberg, G., 1945: Issjéar och isavsmiltning i Frisjédalen och nirbelaigna trakter i 
sydvistra Vastergétland. — GFF 67, 


486 GUNNAR GILLBERG [Maj—Okt. 1948 


Granlund, E., 1928: Senglaciala strandlinjer och sediment i vistra Bergslagen. — 
SGU, C 349 

— +t, 1943: Beskrivning till jordartskarta éver Visterbottens lin nedanfér odlings 
grinsen. — SGU, Ca 26. 

Halden, B. E., 1934: Hégsta kustlinjen i i Kilsbergen, Nirke. — GFF 56. 
1936: Isavsmiltning och strandférskjutningar i Siljansdalen. — GFF 58. 

Bolasan) G., 1918: Forskyvninger i snelinjens hgide under avsmeltningsperioden, 
Norsk Geol. Tidsskr., 4. Kristiania. 

Horner, N. G., 1927: Brattforsheden. Ett virmlindskt randdeltekomplex och degss 
dyner. — SGU, C 342. j 

von Klebelsberg, R., 1939: Die Zusammensetzung der Talgletscher. — ZfG XX 

Lobeck, A. K., 1939: Geomorphology. New York and London. 

Lundqvist, Ge. 1933: Bergslagens. marina grins. — GFF 55. 

—, 1935: Isavsmiiltningen inom Bergslagen. — GFF 57. 

—, 1940: Bergslagens minerogena jordarter. — SGU, C 433. 

—, 1942: Var dro issjéarnas sediment? — GFF 64. 

—, 1943: Norrlands jordarter. — SGU, C 457. ’ 

Mannerfelt, C. M:son, 1945: Nagra glacialmorfologiska formelement och deras vitt 
nesbérd om inlandsisens avysmaltningsmekanik i svensk och norsk fjallterrang., - 
GA XXVII. 

Meinardus, W., 1934: Die Ergebnisse der Eisdickenmessungen auf der deutschen 
Grénland-Expedition Alfred Wegener. — Zeitschrift d. Gesellschaft f. Erdkund 
zu Berlin. Berlin. 

Munthe, H., 1940: Om Nordens, framst Baltikums, senkvartira utveckling och ste 
Aldersbebyggelse. — Kungl. Sv. Vetenskapsak. Handl. III: 19: 1. Stockholm 

Nansen, F., 1890: Pa skidor genom Grénland. Stockholm. 

Nelson, H. 1910: Om randdeltan och randasar i mellersta och sédra Sverige. 
SGU, C 220. 

Nilsson, E., 1942: Gotiglaciala issj6ar i s6dra Sverige. — GFF 64. 

von Post, L., 1938: Isobasytor i den senkvartira Viskafjorden. — GFF 60. 

—, 1947 (a): de slag i Geologklubben vid Stockholms Hégskola, nov‘ 
1945. — GFF 6 
, 1947 (b): Hallands marina fornstrinder. « och @ vid Nordens senkvartiara ni 
BP corcnaringen — GEF 69. 

Tanner, V., 1915: Studier éfver kvartirsystemet i Fennoskandias nordliga act 
III. — Bull. de la Commission Géol. de Finlande, 38. Helsingfors. | 


rat 


, 1928: The problems of an esker. I. — Fennia, 50. Helsingfors. 
1934: The problems of the eskers. 1V. — Fennia, 58. Helsingfors. 

Tarr R. 8., 1909: The Yakutat Bay region, Alaska. — U.S. Geol. Survey, Profi 
Pap. 64. Washington. 

White, G., 1932: An area of glacier stagnation in Ohio. — JoG XL. 

Visser, Pp. 1928: Von den Gletschern am obersten Indus. — ZfG XVI. 4 


GEOL. FOREN. FORHANDL. 


Bd 70. H.-8. 


Notiser 


From the notes of the late K. Johansson. 
Published by F. E. Wickman 


1948 


TI—III 


II. Three analyses of minerals from Kaveltorp 
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_ Johansson seems to have planned a paper on the minerals of the famous 
1umite-occurrence Kaveltorp. In his notes I have found several analyses of 
ninerals from this locality. From the fact that he uses the old value of the 
nolecular weight of Si0,, the conclusion must be drawn that his analyses 
were made before the publication of the new value in 1925. 


.. Olivine from Kaveltorp. 
Me it, 2 ats Ud wae 


No other determinations given. 


2. Spinel from Kaveltorp. 


No other determinations given. 


3. Clinohumite from Kaveltorp. 


Density: 3.28. 


40.52 
8.83 
1.83 

47.82 
0.27 
0.45 
0.34 


100.06 


57.99 
6.94 
0.33 
3.23 
0.68 

16.47 

14.08 
0.56 


100.28 


37.08 
0.04 
6.63 
1.65 

51.44 
3315 
tern 


101.20 
1.34 
99.86 


Mol. ratio 
10.6747 
0.1229 
0.0258 
1.1860; 
0.0029 
0.0071 


20.6174 
pines | 
0.0923 
0.0233 - 
1.2758 
0.1658 
0.1344 f 


1.3447 


20.6179 


1.3914 


0.3002 


1.00 


2.00 


23.99 


9.00 


Optical properties: a = 1.6317, B = 1.6430, y = 1.6641 (Na); 2 Veatc = 


— 73° 12’, 2 Vons = 74° 12’. 


1 Value changed from 0.6726. Atomic weight of Si! ; ; m 
2 These values changed from 0.6140, 0.6145, and 3.98. Atomic weight of Si! 
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III. Galenobismutite and Weibullite 


K. Johansson was very much interested in the minerals from Gladhammazr, 
Nordmarken, and Falun. In 1924 he published two papers on the mineralog: 
of Gladhammar (1924 a) and of Falun (1924 b). He continued to investig 
the minerals of these mines until his death in 1933 and in his notes we fine 
the result of his work. 

As early as 1930 he made a determination of the unit cell dimensions of 
galenobismutite using rotation and powder photographs, His results agre 
with those of L. G. Berry (1940). In his paper on Gladhammar (1924 a) he 
remarks in a note (p. 9) that weibullite is to be regarded as a distinet 
species. This conclusions seems to be invalidated by the results of his ow: 
later investigations. Three of the analyses contain various amounts of sele 
nium, the two earlier ones (probably from the time of the publication of the 
Falun paper) are called weibullites, the last one is called galenobismuti 
probably based on the powder data. 


1. Galenobismutite, Gladhammar. 


Cell dimensions: 
Values from the rotation photographs: ay = 11.71, by = 14.52, 


Co = 4.09. 
» » » powder » : a, = 11.73, by = 14-48 - 
Cy = 4.091, 
Density: 7.15, : 


For comparison the values of Berry on type material from Nordmarken: 
are given: a =11.72-++ 0.03, by = 14.52-++ 0.03, cg = 4.07 + 0.02. 


f 
{ 
2. Galenobismutite, Nordmarken (R. M. A. yellow number 4061). i 
Analysis: f Found PbBi,S, 
PB in aie eee 8 en Tes 27.41 9-27.57 | 
Piney le Marea ek s se ens 55,35 55.36 
RS Rte: aris to vines et ae 16.99 17.07 
99.75 100.00 


3. Galenobismutite, Falun (Sjégren’s collection). 
Cell dimensions (from powder data): a) = 11.74, bp = 14.49, co = 4.094 


Analysis: 
DRS tics Se ak pe, Sea aks Gee 25.90 0.1250 4 
Bé i odes ht et ere 0.25 0.0045, 9-1295 1 
BI emonc eee rs oy) 53.99 - 0.2583 25 
SOriicdin ale cet ere ee re 5.20 0.0657 
Biss.» Cine Oe one cana ad 14.28 0.4453 0.5110 oa 
PPTIS GIS: 2. ae cle ieee ence ee 0.23 


Density: 7.19. 
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. »Weibulliter, Falun. 


Analysis: 
[el aR oe eee pe Se 23.65 0.1141 
LS ee or a 0.46 0.0036 
ere Bat Sed Ackles. ash ¢ 0.21 0.0038 0.1243 0,95 
Zn RE. era ake cL 0.17 0.0028 
eRReRee ee i cial Meee kad i 54.67 0.2628 2.01 
Pew Onl oes Jak. 14.05 0.4382 
pee la we iaies osc ke es 6.77 0.0855 0.5237 4.00 

99.98 
. »Weibulliter, Falun. 

Analysis: 
I i i gods Gat. 25.70 0.1240 
Nr See om iatals ote ris. 0.26 0.0020 
9 Ss ae aia 0.21 0.0038 ( 9-1327 1.05 1 
Zn re en More Por eh ite ae wae di dix 0.19 0.0029 
ee ee ee eee eee 52:55 0.2526 2.00 
SRR, Ads cate tae cd otk 3 12.28 0.3830 
St 9 eee ce eee 18.59 0.1085 ( 9-4915 3.89 4 
USAT a ad edie eee 0.06 

99.84 
Hardness: 2—3. Density: 7.10. 
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Utliggning av block av réd Dalaporfyr i Pited skirgard 


For studier av materialtransport genom brainningarnas verksamhet ha 
enar och block av réd Dalaporfyr utlagts pa foljande Gar i Pitea skargard 
op. kartbl. 44, Piteé SO): L. Sandskar (NV udden), L. Ledskar (SO udden) 


ch Stenskar (0 udden). B. Jérnef 
. Jarnejors 


2 A small loss of selenium. 
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International Federation of Students of Geology and. 
Mining (IFSGM) 


Pa hollindskt initiativ hélls i okt. 1947 i Amsterdam en studentkongress 
for geologer. Till denna hade infunnit sig representanter for universitet 
hégskolor i Finland, Frankrike, Holland, Storbritannien, Sverige, Un 
och Tjeckoslovakien. Undertecknad representerade hirvid Geologiska sektic 
nen av Naturvetenskapliga studentsallskapet 1 Uppsala. 

Kongressen beslét att bilda en internationell sammanslutning av studente 
i geologi och blivande bergsingenjérer, som fick namnet International Feders 
tion of Students of Geology and Mining (IFSGM). Som férsta huvudpunkt 
pa sitt program satte IFSGM att beframja det internationella samarbet 
mellan yngre geologer och studenter. Enligt meddelande fran sekretariat 
i Amsterdam ha aven ett flertal praktiska arbetsuppgifter, sasom internati 
nellt utbyte av studenter m. m., under det gangna 4ret utférts i IFSGM: 
regi. 

I Amsterdam besléts aven, att nasta kongress skulle hallas i Budapes 
1949. Fran Ungern har dock aterbud ingatt. IFSGM ar namligen ej anslute 
till Internationella studentunionen (IUS), varigenom den planerade koi 
gressen ej kunnat erhalla de ungerska myndigheternas stéd. En inbjudan & 
medlemskap i IUS har avslagits med motiveringen, att IFSGM Ar en re 
facklig internationell studentsammanslutning. 

Frankrike har i stillet atagit sig virdskapet for nasta kongress, som pre 
liminart avses att hallas i Paris i okt. 1949. IFSGM:s nuvarande sekrete 
ar Ph. Reboul, 94 Avenue Strassbourg, Nancy, Frankrike. 


B. Jérnefor. 
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Anmiilanden och kritiker 


Genmile 


I Bd 68, H. 2 och Bd 69, H. 4 av denna tidskrift har statsgeologen Cal- 
enius hiftigt kritiserat det av Statens geotekniska institut ar 1946 utgivna 
ompendiet i geoteknik samt de diri beskrivna undersdkningsmetoder, som 
astitutet anvander i sin konsultationsverksamhet. Sdsom narmast ansvariga 
br nimnda kompendium och metoder fa vi anféra foljande. 


Kolvborren 


Institutets kolvborr tillkom ar 1937 genom andring av Statens jarnviagars 
olvborr pa féljande sitt. 4. For att kunna neddrivas dven genom fasta jord- 
uger gjordes den nya borren betydligt kraftigare an den gamla. B. For att 
li mera latthanterlig andrades konstruktionen, sa att borren med forling- 
ingsroret kan neddrivas forst och stangen nedsinkas efterat, varigenom 
varigheten vid skarvningen elimineras. C. Fér att undvika de skador, som 
ppsta i jordprovet, nar det pa arbetsplatsen tryckes ut ur den gamla borren 
ch sedan hemtransporteras liggande lést i en glasflaska, forsag man enligt 
n amerikansk idé den nya borren med en inre hylsa, som tillsammans med 
rovet och skyddande detta uttages ur borren, forses med lock och hemtrans- 
orteras. D. For att jordprovet skall skadas sa litet som méjligt vid tagningen, 
kades provdiametern fran 4.5 till 6.0 em. H. Av samma skal minskades prov- 
ingden fran 65 till 25 em (varav 17 em falla inom hylsan). 

Andamalsenligheten av de vidtagna indringarna A—D bekraftas av insti- 
utets erfarenheter under de gangna aren samt av den praxis, som nu fdljes 
tomlands (utanfér Skandinavien) och som stéder sig pa synnerligen om- 
uttande amerikanska utredningar om provtagningsproblemet. Sa t. ex. 
nvinder man en provdiameter avy minst 2” och helst 4” eller mer, for att 
rovet icke skall skadas vid tagningen. Caldenius’ pastaende, att den av oss 
idtagna diameterékningen stegrat risken for skador, maste bero pa att han 
j kanner till praxis utomlands, och ej forstar, at vilket hall provdiameterns 
averkan gar. 

Andringen £, alltsi minskningen av provlingden, avsag att reducera de 
kador, som ett langt prov réner av glidningen mot borrens insida. I samma 
yfte rekommendera nu amerikanerna, att foérhallandet mellan provlangd 
ch provdiameter begrinsas till ett visst virde, vilket for nagra jordarter ar 
i lagt som 9. Nimnda forhdllande ar iS. J:s borr 15,3 och i institutets 4.1. 
ndringen E var salunda ett steg i ratt riktning men onédigt stort. Kanske 
ar det alltfér stort med hansyn till de skador, som kunna uppsta i provets 
ndar. Caldenius’ pastdende, att institutets borr skulle skada proverna mer 
n §.J:s, ar emellertid gripet ur luften. 

Att institutets kolvborr fatt stérre utrymme i kompendiet in 8. J:s, beror 
4 att den ar krangligare att beskriva samt anvindes allmannare. (Av samma 
cil har S. J:s konforsék fatt stérre utrymme 4n institutets tryckforsék.) 
aldenius’ beskyllning, att vi gjort reklam for var kolvborr, ar ett trakigt 
tslag av illvilja, ty han vet mycket val, att vi tvirtom under flera ar stravat 
+t ersitta kolvborren med en helt ny borrtyp, foliekirnborren, vilken nu ar 


492 ANMALANDEN OCH KRITIKER [Maj—Okt. 1 


niistan firdig. ([ denna borr, medelst vilken anda till 20 m langa pro 
tagits, ir den ovannimnda skadliga inverkan av den relativa rérelsen mellan 
provet och borrens insida eliminerad.) 


Tryckforsék contra konforsk 


Nar ett lerprov upptages ur marken, férlorar det en del av sin skarhal 
fasthet, beroende dels pa av borren framkallade skador och dels pa minsk 
ning av trycket mellan lerkornen. Hallfasthetsforlusten varierar med le 
beskaffenheten och provtagningsdjupet pa ett icke nirmare kant sitt. Man 
maste darfér skilja mellan provets hallfasthet och markens hallfasthet pa de: 
niva, dar provet togs. 

Pa Geotekniska institutet séka vi, liksom man gor nastan éverallt i utlar 
det, bestimma provets hallfasthet pa basta mdjliga sadtt, d. v. s. 1 apparaten 
(tryck- och skarférsék) med kinda homogena spannings- och deformations 
tillstand, ur vilka hallfasthetens absoluta varde beraknas. Detta varde, vilke 
silunda alltid ar lagre an markens hallfasthet, anvanda vi sedan i stabilitets | 
kalkylen, i regel utan siikerhetsfaktor. 

Vid konférséket vill man av jordprovets konsistens fa fram markens hal 
fasthet medelst en kalibreringskurva, som uppgjorts pa grundval ay tidigata 
skred, palprovningar o. d. Eftersom hallfasthetsforlusten (konsistensiind: 
ringen) vid provtagningen varierar fran prov till prov, blir det sa erha 
vardet pa markens hallfasthet ibland alltfér stort och ibland alltfér litet: 
Nar det inféres i stabilitetskalkylen, maste det darfér kombineras med er 
sikerhetsfaktor. 

De bada beskrivna férfaringssitten torde vanligen resultera 1 a 
samma tillatna pakinningar. Atminstone har sa varit forhallandet i de fall! 
dar vi kunnat jamféra Caldenius’ varden med vara egna. Vid det forsta for: 
faringssittet undviker man emellertid den fara, som det andra férfarings: 
sittet medfér i de fall, dir den vid provtagningen intradda hallfasthetsfér- 
lusten ar visentligt mindre an den var, nar konprovet kalibrerades. ? 

Det har sagts, att konférséket ar kalibrerat iven genom jaimférelse mec 
skar-, tryck- och stansférsék. De dairvid anvanda apparaterna synas emeller: 
tid, att déma efter vad som publicerats, vara ofullkomliga och belastnings; 
hastigheten mycket stor, varigenom alltfor héga varden pa jordprovernas 
hallfasthet torde erhallas. Caldenius’ pastaende, att némnda apparater givs 
riktigare resultat an institutets tryck- och skarférsék, ar grundlést. 

Att Caldenius icke férstar ovannimnda tankeging utan fortsitter att am 
gripa institutets forfaringssitt, torde bero pa att han ej har klart for sig, at 
alla jordprover forlora hallfasthet vid tagningen. Detta forhallande under: 
sdkes nu nérmare pa Geotekniska institutet genom jamfoérelse av de halll 
fasthetsvarden, som erhallas genom tryckforsék och konférsék pa upptagné 
jordprover, med dem, som erhallas direkt i marken medelst vridborr (s« 
nedan). Tryckforséket resp. vridborren ge utan tvivel ganska riktiga varder 
pa provernas resp. markens hallfasthet. Om konférséket skall anses visa 
markens hallfasthet, synes det.i regel giva alltfor héga varden i markens 
dvre del och alltfér laga varden i undre delen. 

Vridborren, vilken i sin har asyftade form nyligen utexperimenterats inom 
institutet av ingenjér Lyman Cadling, kommer, sa vitt nu kan bedémas, at’ 
bliva det basta hjalpmedlet for markhallfasthetsbestamning. 
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Insitu-maskinen 


Genom sondering avser man bl. a. att pa ett enkelt siitt fa en bild av 
arkens (hall)fasthet pa olika nivaer. Vid hittillsvarande sondtyper, aiven 
. J:s, som ar den ojimférligt basta av dem, blir denna bild svartolkad och 
alig, enir i varje dgonblick det registrerade motstandet pa ett okint sitt 
ummansaittes av motstand fran alla nivaer mellan sondspetsen och mark- 
tan. Vid Geotekniska institutets s. k. insitu-maskin alstras diremot i varje 
gonblick nastan hela motstandet pa en enda kind niva, nimligen den, dir 
lotstandskroppen just da befinner sig. Detta synes oss vara ett visentligt 
ramsteg. Maskinen har ocksa gjord god tjinst vid ett flertal stérre under- 
jkningar. 

Insitu-metoden foreter vissa principiella likheter med konférséket. Bada aro 
idirekta, d. v. s. maste kalibreras genom jiimférelse med skar- eller tryck- 
jrsok eller intraffade skred. I bada fallen miites motstandet mot en kropps 
jrelse i leran. Bada metoderna ha det felet, att kroppen rér om leran framfér 
ig, Sa att motstandet alstras av delvis omrérd lera. Insitu-maskinen torde 
arfor ge en ungefir lika god bild av markens hallfasthet som konforséket. 
Jen skirpning av konférsékets noggrannhet, som man ernar genom att dven 
estimma finlekstalet, torde uppvagas av att konférséket i motsats till 
asitu-maskinen arbetar med upptagna, d. v. s. skadade, jordprover. 

Hallfasthetsbestimning direkt i marken medfor, jémfért med hallfasthets- 
estiimning i laboratoriet, icke blott den férdelen, att man slipper arbeta med 
kadade jordprover, utan aven den férdelen, att undersdkningsarbetet min- 
kas till en ringa brakdel. Vridborren t. ex. kriver blott 10 & 30 °% sa mycket 
tbete som kolvborr-konférsék, insitu-maskinen 4nnu mindre. 

Vissa forsék att skarpa insitu-maskinens noggrannhet pabérjades, men 
ar vridborren kom fram, uppskdétos de tills vidare. Vridborren kraver mera 
rbete an insitu-maskinen och fungerar e] sésom denna kontinuerligt utan 
lott intermittent, men den ar betydligt dverligsen i fraga om noggrannhet. 


Caldenius anser, att fragan, i vad man man skall rakna med kohesion eller 
riktion i jordarter, ar mer perifert liggande och fatt alltfor stort utrymme i 
ompendiet, samt efterlyser i stillet en fylligare framstillning av det arbete, 
om utférts for konférsdkets kalibrering, sirskilt av honom sjalv. Uttalandet 
isar, huru féga Caldenius intresserar sig for det problemkomplex, som 
eror pa samspelet mellan porvattentryck och korntryck i jordarterna och 
ars behandling utgdr det visentliga kapitlet i den moderna geotekniken. 

Caldenius’ kritik av kompendiets férklaring av begreppet pinnmo torde 
ero pa fellasning. 


Sasom av ovanstaende framgar, anse vi oss ha starka sakliga skal for vara 
sikter och metoder. Vi forsta val, att avvikande meningar kunna hysas 
ch fortsitta girna diskussionen, sedan mer material dirfér framkommit. 
jiksom Caldenius efterlysa vi ett bittre geotekniskt samarbete har i landet. 
itt sidant skulle underlattas, om Caldenius ville franga den fientliga install- 
ing och det insinuanta skrivsitt, som kanneteckna hans bada hir bemotta 
nlige. Geotekniska institutet gor sitt allra bista for att fylla sin uppgift; 
alvkvidna visor, att vi ha andra bevekelsegrunder, aro krinkande. 


B. Jakobson W. Kjellman 
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R. L. Suertockx: The Permo-Triassic formations. A Worlé 
Review. Hutchinson’s scientific and technical publications 
- London 1947. 


fér vidstrickta utgdenden av réda lager i stra Ryssland, sa begick han ett 
logiskt fel, i det att han vixlade in pa en helt ny indelningsgrund. Under de 
att periodindelningen i évrigt grundats pa den marina faunan, utskildes hi 
en grupp fossilfria kontinentala sediment som ett sjalvstandigt system. Det 
har bl. a. lett till snart sagt odverstigliga svarigheter vid bestammandet ay 
évre och undre granserna for permformationen. | 

R. L. Sherlock, som under flera decennier studerat yngsta paleozoikum: 
har forsdkt att i detalj analysera problemet perm och i en bok pa gott ¢ 
val 350 sidor lagt fram sina resultat, belysta av ett 6vervaldigande ce 
av fakta, himtat ur mer dn 400 arbeten, som redovisas i litteraturférteek! 
ningen. Efter en allman dversikt 6ver uppkomsten av réda lager samt klima: 
tiska, geografiska och paleontologiska férhallanden under perm och t1 
kommer en ganska ingdende redogérelse for permo-trias’ utbildning och strati 
grafii alla delar av varlden. Luckor finnas dock. Oslofaltets vaxtforande - 
kommenteras helt flyktigt, men icke ett ord naimnes om de miktiga konglo: 
meraten och sandstenarna, lika litet som de skanska Kagerédshildningarns 
ber6ras. ’ 

Sherlock anfér, att underperm i flera fall vilar konkordant pa éverkariion 
samt att undre och mellersta Rothegendes varken paleontologiskt eller litol 
giskt skiljer sig fran karbon. Vidare ar zechstenens grins mot den a 
sandstenen i trias om méjligt annu osikrare. I England t. ex. 6vergar zech’ 
stenens motsvarighet, Magnesian limestone, utan bestiémd grins i Bunt 
sandstein, icke endast uppat utan aven lateralt, och pa de stallen i Mellan: 
europa, dar brokig sandsten ar fullstindig i sina undre delar, vilar den direk! 
pa Rotliegendes, medan Zechstein ar bast utbildad, dir den brokiga sand: 
stenen dr svagt utvecklad eller saknas. I de omraden, t. ex. Texas, Timo: 
och N. Indien, dir marin fauna kinnetecknar underperm, dr dess karakta: 
karbonisk, medan marina inslag i 6verperm redan ha mesozoisk prigel. 

Daremot forefinnes en vida utbredd diskordans mellan mellersta och 6yr‘ 
Rotliegendes. Det senare ar konglomeratiskt och arkosartat med ofta sto 
maktighet samt utbildat i samband med variskiska rérelser. Har forlagger § 
den stora formationsgrinsen, i det han sammanslar undre (och mell.) Rot 
hegendes (som kallas Texan) med 6verkarbon eller pennsylvanian samt dyri 
Rotliegendes och Zechstein (kallade Eo-epiric) med trias till ett nytt system: 
for vilket han foreslar namnet Epiric system. Sherlocks huvudtes ar alltsa, at 
perm som sjalvstindig formation bér férsvinna och att gransen mellan paleo 
zoikum och mesozoikum har sin plats mellan mellersta och dvre Rotliegen 
des, dar enligt S. det stérsta avbrottet finnes icke endast ifraga om de’ 
geologiska handelseférloppet utan aven betraffande faunans och florans uti 
vecklingshistoria. 

Det ar utan tvivel manga viktiga synpunkter, som har framlaggas, diven om 
forfattaren i sin iver att dvertyga stundom gar fér langt, t. ex. nar han ge 
Wegener-Du Toits kontinentalférskjutningsteori en central plats i sin bevis 
foring. Man kan inte heller undga reflexionen, att forf. ar for sent ute med sit’ 


¥ 
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slag. Perm som formationsnamn iir si gammalt och har slagit igenom si 
istiindigt, att det torde finnas mycket sma utsikter att utrota detsamma. 
an kan ocksa peka pa att formationsgrinser i allminhet i det geologiska 
isschemat tenderat att vicka strid, allteftersom kinnedomen om de olika 
stemen dkat, vare sig genom detaljstudier eller genom att det europeiska 
indardschemat forts dver till andra kontinenter. Atskilliga diskordanser 
mna visserligen féljas éver vidstrickta omriden men ingen dver hela jor- 
n, och dir diskordanser saknas mellan olika system, blir oftast grinsligg- 
ngen osiiker. 

Mycken tid och méda ha offrats pa det i sjalva verket olésliga problemet 
b faststalla geologiska griinser, giltiga i alla viirldsdelar, for de olika syste- 
nm resp. perioderna. Da det emellertid ar av utomordentligt stor praktisk 
tydelse att aga ett standardschema, anvindbart fér hela jorden, for de 
 vardefulla produkter sa rika sedimentiira formationerna, har man allt 
ara nédgats néja sig med konventionella formationsgranser, faststillda 
nom om méjligt internationella 6verenskommelser. Troligen pa grund av 
arigheten att na sadana 6verenskommelser men i klar insikt om sakens vikt 
h betydelse ha de amerikanska geologerna uppdragit at speciella kommis- 
mer av fackmin att utreda aktuella griinsproblem och framlagga forslag, 
m sedan blivit normgivande fér deras egen varldsdel for att troligen efter 
nd sla igenom aven pa andra hall. 

Ar 1939 tillsatte USA:s Committee on geologic names and correlations en 
bkommitté fér perm, vars enhilliga resolution publicerades i Bulletin of 
e American Association of Petroleum Geologists ar 1940. Har konstateras 
rst, att perm ir ett sjilvstandigt system, val karakteriserat paleontologiskt, 
ed i manga omraden tydliga stratigrafiska luckor mot hangandet och 
gandet, karakteristisk litologi och stor maktighet samt ett motsvarande 
tydande tidsmatt, jamférbart med andra systems. Som nedre granslager 
ststalles zonen med Pseudoschwagerina och Properrinites, och som ameri- 
msk standard rekommenderas den enligt kommittén ganska fullstandiga 
rmiska lagerféljden i Delawarebaickenet i N Texas och SO New Mexico. 
Har sta alltsa tva ofdrenliga asikter skarpt mot varandra. Den ena havdar, 
{ perm dr ett val avgrinsat geologiskt system i klass med de évriga, den 
dra, att vad som i allmanhet raknats till perm i sjalva verket ar delar av 
rbon och trias. Bada kunna stédja sig pa fakta, amerikanarna dessutom 
‘mer in 100-arig hivd, och man far nog inte heller bortse fran de praktiska 
h ekonomiska skil, som kunna tala fér ett bibehallande av det permiska 
stemet. 

Aven om Sherlock ej vinner gehor for sitt forslag, si har han dock astad- 
mmit en intressant, pa fakta och synpunkter nk framstiallning av ett 
wade, som annars ej dr litt att dverblicka. Sirskilt varda att framhalla dro 
paleontologiska redogorelserna och kapitlet om de ekonomiskt vardefulla 


lgangarna i perm och trias. 
G. Troedsson 
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P. Nica: Gesteine und Minerallagerstiitten. I. Allgemeine Leh: 
von den Gesteinen und Minerallagerstatten. (Lehrbiic 
und Monographien aus dem Gebiete der exakten Wiss 
schaften, 16. Mineralogisch-geotechnische Reihe, Band Il. 
Verlag Birkhauser. Basel 1948. 540s. Pris inb. Sehm 
Fr. 46: —. . 


Professor Paul Niggli i Ziirich har ater paborjat utgivandet av ett stérr 
verk av petrologiskt-mineralogiskt innehall, nimligen en stort upplagd I 
bok dver bergarter och mineralférekomster, varav férsta delen, behand 
lande de allminna grundprinciperna, just utkommit. 

Som foérf. papekar i férordet, avviker framstallningen i nagon man fr 
den i liknande arbeten vanliga. Strivan att fa fram det allmangiltiga f 
exempelvis sitt uttryck dari, att forf. forst i slutkapitlet i denna férsta de 
kommer fram till en, delvis ny, klassifikation och systematik for bergarte 
och mineralférekomster. Vidare har sarskild vikt lagts vid de grins- res 
hjalpvetenskaper, som ha betydelse for det behandlade amnet. 

Arbetet inledes salunda med en kort framstillning av geokemiens 
Att den av férf. lanserade beraikningsmetoden och dess anvandbarhet f6 
rent kemisk klassifikation av bergarterna ha fatt en relativt utforlig be 
ling, ar ju naturligt. Andra berikningsmetoder ha ej ens omnamnts. 

Det darpa féljande kristallkemiska kapitlet ar givetvis avfattat e 
modernaste synpunkter. Sarskilt bora de utmarkta fotografierna avy struk 
modeller for ett trettiotal av de viktigaste mineralen framhallas. Annu mer 
komma dessa till sin ratt dirigenom, att denna del av boken tryckts pa Par 
per av extra god kvalitet. 

IT den avdelning, som behandlar bergarternas struktur i vidstracktast 
bemirkelse, finner man en kort redogérelse fér statistikens teori, sarskis 
avpassad fér dess anvandning pa petrologiska problem. Denna framstallniri 
bér med tacksamhet noteras, aven om den kanske gjorts nagot fér kor 
fattad for att vara lattfattlig. I sammantringd form beskrivas de av Schmic 
och Sander utarbetade metoderna for undersékning av bergarters struktw 
reglering, och de viktigaste regleringstyperna belysas genom val valda did 
gram. Betraffande bergarternas tekniska egenskaper och dessas samban 
med mineralsammansattning och struktur ges endast nagra korta kommes 
tarer till det i samma publikationsserie utkomna arbetet: »Technische G 
steinskunde» av De Quervain och von Moos. 

En tamligen fyllig framstallning har givits at de fysikaliskt-kemiska gru 
derna for mineralbildningen, sasom lagarna fér mineralens bestandighet oc 
koexistens, kristallisationsférlopp, kinetik o. s. v. I detta samband gér for 
en del tankvirda reflexioner angaende det aktuella problemet om amnesor 
sittningen inom den fasta jordskorpan. Av sirskilt varde ar slutligen dé 
cirka 100 trycksidor omfattande redogérelsen fér den allmiénna och speciel: 
geofysikens viktigaste resultat ivensom den tillampade geofysikens metodé 
Vid utarbetandet av detta avsnitt har forf. bitritts av sin son, prof. Erm 
Niggli i Leiden. Ett tamligen utférligt sakregister (25 sidor) héjer arbete 
varde som uppslagsbok, 

Arbetet ar rikt illustrerat. Antalet figurnummer uppgar till 335, men ¢ 
i manga fall tva eller flera figurer sammanfoérts under ett nummer, ar d 
verkliga antalet nara 500. Samtliga figurer, sival fotografier som teckninga 


a 
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) nya, ehuru éver ett 100-tal av de senare ritats efter av forf. eller andra 
skare tidigare publicerade originalavbildningar. Tecknade figurer av 
ukturella férhallanden i bergarter och mineralaggregat ha i mycket stor 
strickning fatt ersitta fotografier, otvivelaktigt en fordel fran pedagogisk 
ppunkt, da dirigenom de karakteristiska egenskaperna manga ginger 
rare framtriida. 
Sasom en lirobok iignar och anstar har korrekturlisningen utférts noggrant. 
idast ett 20-tal tryckfel ha noterats vid genomlisningen av boken, de flesta 
an nagon stérre betydelse for sammanhanget. Blott ett par ma hir sar- 
lt papekas, da de kunna ge anledning till missférstand. I tabellen a sid. 
9, som visar resultatet av volymetrisk bestiimning enligt Rosiwal-metoden 
fyra olika slip fran samma prov av Tatragranit, ha siffrorna for plagioklas 
redje raden tydligen av misstag rakat bli desamma som fér kvarts i forsta 
den. Om det angivna medeltalet (56 %) och uppgifterna i dvrigt iro riktiga, 
mn plagioklashalten i de fyra slipproven litt beriknas. De riktiga siffrorna 
ra da vara 49.5, 58.8, 61.6 och 54.3 vol.-%. I den andra tabellen a sid. 445 
ges hastigheten for longitudinella vagor vid ett djup av 31—39 km under 
dra Kalifornien till 760 m per sekund. Det bér sannolikt vara 7 600 eller 
60 m per sekund. 
Denna foérsta volym av det i tre delar planerade verket kan livligt rekom- 
enderas till studium ej endast fér nybérjaren. Aven fackmannen kan 
rvisso ha god nytta av densamma. Den andra resp. tredje delen kommer att 
handla de exogena resp. endogena bergarterna och mineralforekomsterna, 
an forra uppges (dec. 1947) foreligga tryckfardig i manuskript, den senare 
a under utarbetning. 

Walter Larsson 
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Métet den 13 maj 1948 


Narvarande 40 personer. 


-Ordféranden, hr G. Troedsson, éppnade sammantridet med féljande 
anforande: 

»Den 16 mars avled i Paris Féreningens korresponderande ledamot 
Alfred Lacroix i den héga Aldern av 85 ar. Lacroix tillhérde en famil 
dar det geologiska intresset redan agde traditioner. Efter studier ~ 
Paris disputerade han ar 1889 for doktorsgraden. Fyra ar senare bhi 
han professor i mineralogi vid Muséum national d’Histoire naturelle | 
Paris, en befattning, som han bekladde till kort fore sin déd. Vid sit 
franfalle hade han dven i 34 ar varit standig sekreterare i Franska Veten: 
skapsakademien. Jag skall har ej forséka mig pa en vardering av La 
croix’ vetenskapliga girning, endast erinra om hans betydande insatse) 
inom praktiskt taget alla grenar av mineralogi och petrologi. Minera: 
logiska museets laboratorium blev under hans ledning en forsta rangen 
forskningscentral. Han var en mastare i behandlingen av franska spra 
och en storman i sin vetenskap. Mer an ett tusen publikationer, st6rr’ 
och mindre, ha utgatt ur hans hand. Det torde vara fa akademier 1 
larda sillskap 1 varlden, som icke hedrat Lacroix med medlemsk 
I var forening blev han korresponderande ledamot ar 1916. 


if 


Den 26 april avled Vaind Tanner av hjartslag under ett ella 
besék i Hiissleholm. T. var fédd 1 Tavastehus i Finland den 10 ma 
1881. Ar 1904 utexaminerades han fran Polytekniska Institutets oval 
ning fér kemisk teknologi och blev efter geologiska studier och vedex 
borliga examina vid Helsingfors universitet fil. dr ar 1914. Efter olik 
forordnanden vid Geologiska Kommissionen, Polytekniska Institute 
och Universitetet blev han statsgeolog 1919 samt professor i geogra: 
1931. Under de férsta dren efter Finlands frigérelse fram till ar 192 
var han diplomatisk representant i Bukarest, Aten, Konstantinopj 
och Sofia. Ar 1944, da han avgick med pension fran sin geografiprofe' 
sur, bosatte han sig i Halsingborg och blev svensk medborgare. Unde 
dessa sina sista ar var han geologisk expert hos Skanska Cement A 

I sin geologiska forskning faingslades Tanner framforallt av kvart 
geologiska problem, och hans arbeten utmirka sig for stor bredd, id 
rikedom och grundlighet. De mest kinda och betydelsefulla réra fiz ns 
och skandinaviska Lapplands isavsmaltning och ay denna betinga 
landformer avensom nivaférdndringarna alltifran senglacial tid. Hi 
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yeten Sver dessa imnen dro grundliggande. Tanner begagnade sin 
arenhet fran dessa omraden for undersékningar av motsvarande 
gi Labrador, vilka han emellertid icke hann att slutféra. 

| samband med sina resor i N. Fennoskandia och Labrador bedrev 
n ocksa ingaende etnografiska studier. 

Hans stora verk om New Foundland och Labrador innehaller en all- 
lig framstillning av dessa omradens natur- och kulturgeografi. Lika- 
les har han utgivit ett stort, av iakttagelser och synpunkter dver- 
dande arbete om Finlands ytgestaltning. 

Tanner efterlamnar minnet av en charmerande personlighet, energisk, 
sal och rorlig, in i det sista med starka vetenskapliga intressen. 


Féreningens stindige ledamot och en av dess aldsta medlemmar, 
sessor R. Staudinger, har avlidit 1 Helsingfors. 


Jag lyser frid dver de avlidnas minne.» 


Till nya ledaméter av Foreningen hade styrelsen invalt: 

Fil. stud. Ralph Buster Sund, Boliden, féreslagen av hrr N. H. 
agnusson och Tegengren samt 

Fil. stud. Jan Lundqvist, Stocksund, 

Fil. stud. Lars Yngveson, Stockholm, och 

Fil. lic. Georg Menzinsky, Djursholm, foreslagna av hr Troedsson. 


Statens naturvetenskapliga forskningsrad hade enligt skrivelse av 
m 15 april tilldelat Foreningen ett anslag pa 12 000 kr. for utgivande 
Foérhandlingarna under ar 1948. 


Statens branslekommission hade i skrivelse av den 21 april medgivit, 
¢ Forhandlingarna under ar 1948 ma férbruka lika stor papperskvan- 
et som under ar 1946. 


Foreningen beslét, att arvodet till sekreteraren-redaktéren tills 
are skall utgi med 1600 kr. och till skattmastaren-distributéren 
ed 600 kr. per ar. 


Foreningen beslét vidare, att den dvre grinsen for korrektionskost- 
der, som erliggas av Foreningen, skulle héjas fran hittillsvarande 


kr. till 24 kr. per tryckark. 


Hr G. Troedsson forevisade ett par nya fynd av fossila 
iskar fran Hanaskog. 


Inder féredr:s nyligen féretagna exkursion till Skane med studen- 
fran Stockholms Hégskola erhélls vid Hanaskog genom frih. Arvid 
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De Geer ett fragmentariskt vertebratfossil, som vid nérmare undersé 
ning och bestimning av prof. Stensié visat sig vara en benfisk, ¢ 
hérande sliktet Dercetis. } 

Fam. Dercetidae tillhér évre kritan, och representanter for densan 
ha traffats i Europa, Fréamre Asien och N. Amerika. Det dr slar 
langstrackta fiskar — till formen paminnande om kantnalarna — @ 
regel hégst 1 m langd med hos Dercetis 4 rader stora, kélade hudplata 
lings kroppen. Dessa platar ge en viss yttre likhet med stérarna, vilke 
till en bérjan foranledde deras placering bland ganoiderna. Som Piet 
visat, tillhéra de emellertid benfiskarna, och deras nu levande sla} 
tingar forekomma i regel i djuphavet. 

De svenska och danska kritfiskarna ha beskrivits av engelsman e 
Davis (On the fossil fish of the Cretaceous formation of Scandinavis 
Scient. Trans. Roy. Dublin Soc. Vol. 4 (2), no. 6. Dublin 1890), so: 
urskilde 34 arter, daribland Dercetis limhamnensis fran danien. Utor 
denna anfér Woodward 2 Dercetis-arter fran Englands resp. turon oe. 
senon, medan en fjarde, genotypen, harstammar fran Westfalen. — 


nats till Riksmuseets paleozoologiska avdelning, bestar av stjartpar' 
och visar kélade hudplatar och langa, timglasformiga kotor. Huruvi 
det representerar en ny art eller tillhor nagon av de har némnda, bh 
tills vidare ej] kunnat avgéras, da jimforelsematerial saknas. 

Annu ett fiskfynd, likaledes av en benfisk, hade gjorts i Hanaske 
och anlant till foredr. nagra timmar fore dagens sammantride. Dd 
bestod av flera stérre och mindre kalkstensstycken med rester av sanne 
likt ett enda exemplar, varav sma tunna fjall och delar av ryggradd 
kunde iakttagas men ej] nirmare bestimmas. 

Kalkbrottet vid Hanaskog synes vara i stand att leverera en | 
fiskfauna, om blott mdjligheterna tillvaratagas. Det giller bade ; 
intressera arbetarna att ta vara pa fynden och att konservera mate 
alet i den lésa skalstoftkalken. I SGU:s skadesamling finnes ett fy 
av aldre datum fran samma lokal, troligen tillvarataget genom G.I 
Geer. Det beskrevs ar 1890 av Davis under namnet Berycopsis lw 
strom men uppgavs felaktigt vara fran Saltholmskalken vid Limham 
(jfr Hagg GFF 1945). : 


Hr T. Du Rietz holl ett av kartor och ljusbilder belyst foredrag ¢ 
Urbergsfonstret kring Nasafjall. En uppsats i 4m 
kommer att inforas i ett foljande hafte av Férhandlingarna. 


Med anledning a av foredraget yttrade sig hrr G. Kautsky, Backlut 
och Marklund samt foredraganden. ; 


: 
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Hr G. Kautsky framhdll, att genom foredragandens undersékningar en 
I del nya viktiga detaljer blivit kinda fran Nasafjillomradet. Det framgick 
'foredraget, att bergbyggnaden dir i hég grad dverensstiimmer med den 
‘tal. beskrivna i trakten kring och viister om Stora Lulevattens viistligaste 
l, som ar belaigen c:a 200 km nordost om Nasafjall. Liksom diir framkomma 
ksi i Nasafjall i ett fonster under Seveskollan mindre skollor, som for- 
jutits relativt korta striickor. Dessa skollor besta av granit med normalt 
lagrade arkossandstenar jimte kvartsiter och skiffrar av Hyolithuszontyp. 
Tal. ville gora uppmiirksam pa, att samma byggnad ocks’ mycket tydligt 
mtrader 200 km sydvist om Nasafjill, i Saxfjallet—Borgefjellantiklinalen, 
m tal. undersdkt sistlidna sommar. Aven dir framkomma i ett fonster 
der Seveskollan graniter, vilka tidigare uppfattats som kaledoniska. De 
o av Revsundstyp. Kvartsiter av Hyolithuszontyp dverlagra normalt 
aniterna ifraga. Aven dir finns i fénstret en likartad »Schuppenstruktum 
m i Nasafjall och vid Stora Lulevatten. Flera granitkilar med palagrade 
diment av Hyolithuszontyp ha niimligen kunnat pavisas. Dessa ha skjutits 
, varandra lings fonstrets dstsida. Den stora granitmassan mitt i detta 
aster, som fir tektoniskt mindre paverkad in omgivningen, uppfattas av 
|. som endast obetydligt transporterad eller autokton. 

Enligt tal:s mening ar det svart att med hansyn till det framlagda observa- 
msmaterialet forneka, att graniterna i de tre ovannimnda fénstren dro 
ekambriska. De visa en normal palagring dels av arkossandstenar, vilka 
traktas som deras vittringsprodukter, dels av kvartsiter och skiffrar av 
yolithuszontyp. 

(Senare tillagg:) Langre mot vister och kanske delvis redan vid de om- 
lade fénstrens vistsidor bérjade de prekambriska graniterna omkristalli- 
ras och mobiliseras i kaledonisk tid fér att vid slutet av denna utveckling 
ptrida intrusivt mot sina egna vittringsprodukter. Mellan prekambriska 
h kaledoniska graniter kan i dessa trakter ej] dragas nagon skarp grans. 
stmera tycks det finnas en successiv 6vergang dem emellan (jfr N. G. T., 
1. 21, 1941, s. 210 ff. och G. F. F., Bd. 68, 1946, s. 598 ff.). Detta betonades 
ksa av Backlund i hans inlagg. I nyssnimnda omraden, vilka innehalla 
anyttfodda» graniter, ha, troligen i samband med palingenesen, dverskjut- 
ngsplanen sekundart utsuddats, eller ocksa ha de blivit otydliga. Samtidigt 
ptrida pegmatiter, vilka iro yngre 4n 6verskjutningarna. 

Men dessa féreteelser hindra enligt tal:s uppfattning ej, att graniterna be- 
iktas som prekambriska, si lange de ej visa tecken pi mobilisering i kale- 
nisk tid (intrusivkontakt mot kaledoniska sediment) och sa linge omradets 
ctoniska byggnad ar igenkinnbar. Detta giiller, trots att palingena proces- 
ri begrinsad omfattning mahanda ha agt rum (vilket i praktiken torde vara 
art att pavisa i graniter och arkossandstenar). | 
Det ‘ir pa ovanstaende grunder, som tal. uppfattar graniterna vid éstsidan 
de tre ovannimnda fénstren i Seveskollan sisom prekambriska. 
Enligt alpin geologi betecknas med »fénster» ett erosionshal i en tektonisk 
het, genom vilket bergarter hérande till en underliggande tektonisk 
het komma till synes. Begreppet ar alltsé oberoendo av bergarternas 
ler i de olika enheterna. 


Hr Backlund paminde om att den i féredragets titel anvanda beteck- 
igen yurbergsfénster i och for sig dr inadekvat. I alpin geologi, dar beteck- 


som lita yngre, liggande (autoktona eller parautoktona) formationer trade 
i dagen, omgivna av ildre, hingande (alloktona) formationer. Sa som fére 
tolkar de geologiska férhallandena kring och éster om Nasafjall, kan det i 
vedertagen geologisk mening ej vara fragan om nagot fonster i den har 
vinda, bredare bemiirkelsen, allra minst nar beteckningen »urberg» anvants. 
som i detta fall skulle representera det aildsta underlaget. Det kan alltsa endast 
vara friga om ett stérre »erosionshaly. Ett bruk av beteckningen »fénster 
under givna férutsittningar ar dirmed ej uteslutet inom kaledonisk rand 
geologi. 

Foredr. understrék, att till Nasafjall i séder, dster och norr stéta bel 
dande arealer av, sa vitt tal. kunde férsta, parautoktona faltspatkvartsiter= 
ursprungl. arkoser. Tal. anmarkte, att proportionen kalifaltspat: plagio 
klas (oligoklasalbit), sisom den uppmiatts av féredr., visar sa laga varden 
som ej girna patraffas ens inom rel. korttransporterade granitiska vittrings: 
produkter, i vilka plagioklasen ar starkt benagen att forst forsvinna. Tal 
som vid flera tillfallen haft anledning att ga dver delar av dessa arealer 
hade fatt det bestamda intrycket, att det var fraga om starkt faltspatisers 
kvartsiter, saledes en lagre (initial-)form av granitisering, och formodade, 
de talrika yngre kvartsgangar, som genomsitta taicksedimenten, repre 
tera summan av det kiselsyrematerial, som vid detta partiella granitise 
tillfaille mobiliserats. 

Tal. gjorde uppmarksam pa att Dunderlandsdalens jarnmalmsfalt, 
tillhér ett vastligare strak inom norska fjillen och om vars kaledoniska alde 
och sedimentursprung knappast nagot tvivel kan rada, pa dstsidan atfolje 
av ett diskontinuerligt strak av sulfidmalmer (Zn, Pb, Fe) inom mérka 
svarta skiffrar. Som exempel anfordes Mofjillet med dess fortsattning sddi 
samt Réfjallet o. s. v. Deras upptraidande i falt tyder pa starkt utpra, 
reduktionsbetingelser vid uppkomsten, medan Dunderlandsdalens jar 
malmer bildats i oxidationsmiljé, biigge saledes inom flackvattensstrak ay 
varierande genomluftning, som bor ha forharskat i denna del av geosyn 
klinalen. Detta sulfidiska strak pekar 1 strykningsriktningen ratt fram 
Nasafjall, dir malmen aven upptrider i samband med rester av svar 
skiffrar, de sulfidiska malmernas egentliga hemvist. Dessa férhallane 
samt sjiilva Nasafjallmalmens relation till omgivande granit kriava ékad up 
marksamhet vid tydningen av geologi och tektonik 1 sjilva Nasafjall. 

Tal. berérde darefter granitproblemet i fjallen och dess tolkning, sase 
det framgatt av féredr:s framstallning och av olika diskussionsinlagg 
aftonens lopp. Gar faltundersékningen 1 fjallen fram fran dster mot va 
framskymtar benadgenheten att allt langre mot viaster forligga gransen 
upptradandet av som »urbergsgraniter» betecknade granitforekomster; di 
skulle saledes representera kaledonsedimentens tektoniserade underlag. R 
sig emellertid faltrekognosceringen 1 1 omvand riktning, fran vaster mot 6st 
sa framflyttas giirna grinsen for kaledoniska graniter langt dsterut. Sa t 
denna griinsférskjutning aégt rum fram och ater under de sista 50 aren, a 
sedan det konstaterats, att graniter och 6ver huvud taget djupberg 
med granitisk kornighet upptrada inom den skandinaviska delen av 
kaledoniska bergskedjan, vilket pa manga hall lange fornekades. Ett senti 
uttryck for denna bendgenhet att ga vasterut med urbergsbeteckning he 
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xerats pa sista Nordenkartan, dir hela viistra kustlandet frin Bergens- 
orden till Trondheimsfjorden trots motsiigande indicier och specialunder- 
kningar betecknats med urbergsfarg. Aterga vi till de i samband med fore- 
aget nimnda lokalerna, sa ha, om missférstind ej foreligger, Rainesfjillet, 
ixfjallet och Borgefjillet numera betecknats som uppbyggda av yurbergs- 
aniter>. Tal. ville som sin asikt framhiiva, att i detta sammanhang ett grovt 
issforstind féreligger betr. de ofta i slagordsform begagnade termerna 
yorogena, senorogena och postorogena graniter. Studerar man nirmare repre- 
ntanter for dessa tre grupper, iakttar man snart, férutom en ev. tilltagande 
Uihalt, att i forsta fallet en benigenhet hos det nytillkomna faltspatmateria- 
f foreligger att i takt med fortskridande granitisering félja och i sin orien- 
ring ritta sig efter de ursprungliga sedimentationsgrinserna (= skiktning 
.), 1 synnerhet aiven nar stark veckning féregatt granitiseringen: dgon- 
ejser med avbildningstexturer uppsta med fdr dem karakteristiska fantas- 
ska veckningsménster; de nybildade »dgonen» uppvisa intakta karlsbader- 
h andra tvillingar. Veckning med dess olika deformationsbelagg gynnar 
terfoljande granitisering. I andra fallet air benagenheten att anpassa sig 
| ursprungliga sedimentationsgrinser mindre, granitgriansen mot sidoberg 
ir mindre skarp, och granitisationen ir langre framskriden. Det tredje fallet 
presenterar en granitisationstakt, som till synes ar oberoende av sedi- 
entens urtexturer. De tre typerna kunna inom fjallkedjan representera 
ika stadier av samma granitisationsimpuls, men de kunna dven upptrada 
faser atskilda ay tidsintervaller. Tal. ville framhava, att inom fjillen som 
kant ir att rikna med atminstone tre olika tektoniska impulser; en av de 
ligare har efterlimnat ett mirkligt vittnesbérd i form av grova och éver 
t flertal breddgrader dominerande konglomeratstrak pa grinsen mellan 
dovicium och silur, de senare (pa grinsen mellan silur och downton samt 
ellan downton och devon) ha i stor utstrackning ompriglat tidigare struk- 
rer och texturer. Var och en av dessa impulser har varit atféljd av graniti- 
ringsbelopp ay olika omfattning och faltupptridande. Den sista tektoniska 
ipulsen ar troligen ansvarig for langvaga dverskjutningar. 

Tal. ville i detta sammanhang understryka, att han numera frangar sin 
sprungliga, tidiga uppfattning om Bérgefjallets granitutveckling eller 
duktion. Dess granitiseringsgang kan efter revision skisseras, som foljer: 
uppkrossning och forskiffring av ljus kvartsit; 2) invandring av kalifalt- 
at som enstaka, mycket glest férdelade dgon, strikt bundna till forskiff- 
igsplanen; 3) antalet »dgon» tilltager mot V lings N-sluttningen, och en 
ongnejs med stora, mattréda karlsbadertvillingar uppstar; 4) mikroklin- 
onen boérja anta kantiga (kristall-)former i »titare packning; 5) en rodlatt, 
rfyrisk Bérgefjallsgranit resulterar med rikt kvartsig mellanmassa och 
staka biotitfjall; deformationsspar kunna endast mikroskopiskt konsta- 
ras pa mellanmassans kvartskorn. Forestillningen, att kvartsen vore be- 
gen att i forsta rummet krossas ner vid det férut som méjligt framkastade 
nvinda fdrloppet, torde béra frangas: laboratorieexperiment vittna om att 
ltspaten ar bendgen att betydligt tidigare krossas till grus (jmfr akta mylo- 
ter!). Mobilisering av den fullgangna Borgefjallsgranitens djupare delar pa 
stsidan sker i form av granitgangar med foga synliga, om alls férefintliga 
formationsspar. 


Hr Marklund: Inom dr Du Rietz’ omrade upptrada nagra intressanta 
ldningar, som ha stor utbredning i fjillkedjan. Det ar arkoser och kvart- 
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siter i anslutning till kristallina bergarter, av féredr. tolkade som urberg i 
Nasafjillstrakten. . | 
Foredr. utskilde dels en undre, Ijus kvartsit, erinrande om Hela aens 


mycket miktigare faltspatkvartsit, vilken i den senare diskussionen ang 
vara dverskjuten, men dock bestar av detritus fran kristallinen i underlage 
Den forstnimnda bildningen ansig féredr. vara eokambrisk. Den senar 
stillning berérdes ej nirmare. I anslutning hartill ville tal. framféra nagra 
synpunkter. - 
Lic. Kautsky har i ett nordligare omrade kunnat félja en begynnande sedi 
mentation pa urberget fran fjallranden i éster till lokaler vid norska gransen 
Det ar tydligt, att dessa kvartsiter och arkoser firo eokambriska. Fjallked dje 
profilen genom Nasafjall visar emellertid flera fran dessa nordliga prof fj ey 
avvikande drag. Framforallt ha de lagre skollorna, som ligga under den stor: 
sevedverskjutningen, mera sjalvstindig tektonik och ansluta sig till utveek 
lingen langre séderut. Sa kunde t. ex. dr Fritz Kautsky i sin uppsats” 
Gautojaurefonstret starkt anknyta till dr Asklunds arbeten i Jamtlane 
Vad nu betraffar kvartsitiska sediment pa urberget i skollorna mellan Lais- 
vall och Nasafjall, sa ar det anmiarkningsvart, att sadana saknas eller ara 
mycket obetydliga och osakra till sin stallning fran fjallranden anda fil 
trakten av Gavasjaure, som ligger ungefar halvvags till Nasafjall. De lagre 
urbergsforande tektoniska enheterna (F. Kautsky: Kaskajaurekomplexet: 
O. Kulling: Stalonskollan) avslutas upptill av sparagmitformationens konglo- 
meratiska led, som at vaster och norr aro starkt utkilande. Gar man fran 
Gavasjaure c:a 20 km at NV, patraffar man i dstra delen av det stora Ferras- 
massivet, som geologiskt ansluter sig till Nasafjallstrakten, kristallina skollos 
och pa dem sediment av den av dr Du Rietz skildrade typen. Tal. var av 
uppfattningen, att kristallinen hir vore att anse som urberg och anslit sig 
pa denna punkt till foredr. De pa detta urberg vilande sedimenten kunne 
emellertid, enl. tal:s uppfattning, icke utan vidare hinféras till eokambrium 
enar ytterligare minst tva ratt sannolika méjligheter fér deras place 
kunna prévas. De kunna utgéra: 1. Eokambrium, 2. tektoniskt fransk 
bottenled av den éverliggande K6liformationen, 3. synorogena bildningar 
flyschtyp. 
For en eventuell kambro-silurisk alder talar, att Kélistratigrafien i trakte 
pa flera stallen verkligen inledes av kvartsitiska led, associerade med f 
tiska, vilket 4ven omnamndes av féredr. Deras allminna habitus och mak! 
tighet Sverensstémmer synnerligen val med den undre Nasafjallskvartsitens 
(som ju dven upptrader tillsammans med mérka fylliter). Faltspatkvartsiter 
1 Nasafjall lamnar ingen sadan pataglig méjlighet 6ppen, ty nagon moty 
svarande bildning ar ej kind 1 omradets Kolistratigrafi. Dairemot ar en tolkl 
ning av faltspatkvartsiten som orogen detritus mycket lockande, och dem 
stallning erinrar verkligen i hég grad om Valdressparagmitens 1 ‘Sydnorg 
Tal. ville genom dessa papekanden mindre fastsli nagra fakta an peka p 
de méjligheter, som ligga i ett fortsatt studium av dessa och analoga bild« 
ningar. 


Vid métet utdelades nr 453 av Férhandlingarna. 
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Motet den 7 oktober 1948 
Narvarande 31 personer. 


Ordféranden, hr G. Troedsson, dppnade métet med fdljande an- 
rande: 


»Sedan féregaende sammantriide ha tre av Féreningens medlemmar 
vlidit. 

Den 19 maj avled rektorn vid H. a. laroverket i Karlskrona Nils 
Isén. Han var fédd i Kristianstad 1886, blev fil. kand. i Lund 1907, 
1. lic. i Stockholm 1922 och disputerade vid Stockholms Hégskola 
925. Redan 1907 intriidde han pa lararbanan, blev adjunkt i Kalmar 
910 och vid Norra Realliroverket 1918 samt rektor i Karlskrona 
927. Saval i sin gradualavhandling som i nagra mindre skrifter har 
an framlagt resultaten av sina réntgenografiska undersdkningar av 
ristallstrukturer hos olika mineral. Ar 1919 blev han medlem av 
ar forening. 


Professor Gunnar Save-Séderbergh i Uppsala avled den 8 juni efter 
a langvarig sjukdom. Save-Séderberghs framsta alster tillhéra paleo- 
sologien, dir han bearbetade fossilmaterial, som insamlats under de 
tonlandsexpeditioner han deltog i under en féljd av ar pa 30-talet; 
an beskrev stegocefaler, crossopterygier och lungfiskar med tonvikt 
a fylogeni och jimférande anatomi. Endast 27 ar gammal utnamndes 
an 1937 till professor i geologi, sarskilt historisk geologi, vid Uppsala 
niversitet. De stora forhoppningar, som knotos till hans fortsatta forsk- 
ingsverksamhet, skulle emellertid ej infrias. Redan under de forsta 
agarna av sin forsta termin som professor drabbades han av den 
ingsjukdom, som sedan nastan oavbrutet skulle halla honom bunden 
id sjukbadden och till sist lade honom i graven. 


For nagra dagar sedan nadde oss budet, att en av Foreningens aldsta 
daméter, disponenten Torsten Hummel-Gumelius, avlidit, 74 ar 
ammal. Genom fadern, statsgeologen David Hummel, och styv- 
dern, publicisten Arvid Gumelius, var han nara lierad med tva av 
eologiska Féreningens stiftare. Ar 1897 utexaminerades han fran Tek- 
ska Hoégskolans avdelning for bergsvetenskap. Efter tjanstgéring vid 
orberg och Grangesberg som gruvmitare blev han gruvingenjér och 
109 disponent vid Idkerberget och var 1914—31 disponent och verk- 
allande direktor for Norbergs gruvforvaltning. Under hans ledning ut- 
dgades och moderniserades gruvdriften, sarskilt vid Idkerberget och 
orberg. Gumelius var aven styrelseledamot i flera bolag och i Jarn- 
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bruksférbundet samt fullmaktig i Svenska arbetsgivarforeningen. Sedan 
dr 1897 var han ledamot av Geologiska Foreningen. 


Jag lyser frid éver de avlidnas minne.» 


Till nya ledaméter av Foreningen hade styrelsen invalt: 


Foérste amanuensen, fil. kand. Gerd Larsson, Lund, foreslagen ay | 
hr Hadding, 
Statsgeologen, fil. dr Ahti Simonen, Helsingfors, foreslagen av herr 
Odman och Ahman samt | 
Ingenjér Nils Romson, Stockholm, foreslagen av hr Meier. 


Ett cirkulaér hade inkommit med inbjudan till den fjarde internatic 
nella INQUA-konferensen i Budapest hésten 1949. 


Professorskan Ebba Hult De Geer holl ett av kartor och ljusbilder 
belyst foredrag om Mellersta Sveriges mezzotopo 
grafi av spricklinjer, horstar och berggrunds 
flak. En uppsats i 4mnet dr inford i detta hafte av Férhandlingarna. ; 


Till denna uppsats goras har vissa fortydligande tillagg. : 


Vastra Malarens trappstegsférkastningar bilda en typisk »antithe-. 
tische Schollentreppe», dar ordet Scholle direkt motsvarar sv. flak, pa! 
engelska »regular step faulting by a stairway of antithetical steps, 
med trappstegsytorna flackt inatlutande mot narliggande, hégre trapp-. 
stegs sprangbrant, sasom férekommer bl. a. pa Groénland (Ahlmann-. 
Vischer). q 

I fraga om flak av den biklina typen kan man skilja pa inatvanda; 
(yintrovertivey) och utatvinda (»extrovertive») bikliner, varvid exem-. 
pelvis det s. k. Ulleviblocket ar en utatvand biklin, dar vattendelaren! 
gir som en ryggas tvars éver flaket och fallsidorna darifran sénka sig! 
ut at vardera sidan, en At séder och en at norr. Var stérsta biklin ar: 
Malarmarden—Kolmardens motlutande fallsidor, som samla Sdder-' 
manlands forgrenade vattensystem i Nykopingsan, foljande den gemen-. 
samma lagsta fallsinkan. Liksom har den norra fallsidan ar betydligt 
storre an den sédra, sa ar Aven Odensalaflaket en oregelbunden biklin,; 
dar den 6stra kantribban i en bage omsluter stérre delen av flaket, 
medan den vistra gar en kortare striicka lings Malarstranden. Att 
den ostra fallsidan méter Malarens niva pa tva stillen, dels vid Ekoln 
i Alsikedalen och dels 1 Venngarnsviken, ar lika naturligt som att 
Brommaflakets langa fallsida med sina manga daar nar Malarytan 
bade vid Ulvsundasjén och Edsviken samt vid Oxundasjén. ; 

Typiskt for dessa trakter ar just, att exempelvis den av doc. Horner 
i diskussionen papekade, langa ost—vastliga Upplandsférkastningen, 


¥ 
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ler Lastad—Norrtiljeribban, inom savil Semingjasiinkan som Oden- 
alaflaket icke ar en huvudvattendelare i vara dagar, utan att den tvart- 
9m hunnit genom tvirsprickor uppdelas i smiirre sektioner, dir ero- 
ionsportar slippa igenom vattendragen, medan de tydligen ynere nord— 
ydliga spricksystemens kantribbor iiro bestimmande fér vattendra- 
gens forlopp. Salunda rinner Knivstadn dnda fran flakets nordliga 
latamossar séderut direkt till Venngarnsviken och passerar, strax sdéder 
ym Knivsta kyrka, genom en sprickdal, som bildar en erosionsport 
ned till blott nagra fa m 6. h. tvars igenom en gren av den nimnda 
st—vistlga forkastningsribban. Denna senare ar ocks& inom Se- 
ningjasinkan genomskuren av ej mindre in sex erosionsportar pa 
trickan Sigridholmssjén till Karstaviken i sjon Sparren. Vid Lunda 
enomslappes salunda Storans langa sydliga tilloppsa och vid Nartuna 
len betydliga Langan. Aven vid Malmsjén finnes en sddan port, 
rarfor det air en smaksak, om vattendelaren drages vaster om denna, 
ent orografiskt, eller d6ster om densamma, lings rullstensasen, sasom 
lar gjorts, da ju asen lokalt bildar en damm for denna sj6. 

Ordet flak kan eventuellt stavas pa det svenska sittet, diven inter- 
iationellt, sedan det nu en gang blivit ljudenligt framfért infér den 
mgelsktalande publiken. Da undvikes ocksa forvaxling med moss- 
ermen sy. flark, som ju skulle vara beklaglig, om den verkligen bleve 
tt hinder. Efter mycket sékande synes nimligen ordet flak vara mera 
impat for anvandning pa olika sprak an exempelvis sv. skolla, ty. 
icholle, som aven ljudenligt icke ar si bra som flak i bemarkelsen flat 
ta, bade pa engelska och pa svenska. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Horner, G. Troedsson, 
W. Fellenius, T. Hagerman och Loostrém samt foredraganden. 


Hr Troedsson ville med anledning av fragan om forkastningarnas alder 
dra gillande, att man har sikerligen hade att géra med sprickriktningar av 
hka alder och ayen regeneration av gamla sprickor. Salunda fanns har utom 
rgamla svaghetszoner, parallella med diabasgangarna i urberget, aven helt 
ya och kanske geologiskt mycket unga spricksystem. Tal. ansag, att dessa 
Wl stor del kunde sittas i samband med de stora kvartiira nivaforindringarna, 
om astadkommit dels den stora Ostersjésinkan, dels hdjningen av sven- 
ka fastlandet. Da den férra — savitt man vet — helt saknar tertiira sedi- 
vent (N om Hanébukten), kan den sannolikt dateras som kvartar. Om man 
nlist modernt betraktelsesatt antar, att en simastrém pa djupet astadkom- 
ut denna nivaskillnad, sa skulle denna ocksa ha fororsakat den av foredr. 
eskrivna »flak»- eller mezzotopografien i dstra Mellansverige genom att sial- 
korpan brutits sénder inom de nuvarande kusttrakterna. Landsortsdjupet, 
om féredr. givit en central och aktiv funktion i rorelserna, vore sannohkt 
ndast ytterligare en topografisk detalj, som genom sitt slirformiga utseende 
rstirker intrycket av en simastrém fran O mot V. 
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Geolognytt 


Till utlindsk ledamot av Vetenskapsakademien har invalts Forening 
korresponderande ledamot, professorn i mineralogi vid Wiens universite 
Felix Machatschki. 


Fil. dr Sten Florin har férordnats till docent i geologi vid Stockholms hé 
skola, Sédermanlands hembygdsforbund har till docent Florin och denn 
maka, Maj-Britt Florin, dverlamnat sin fértjinstplakett for deras ma 
ariga forskningar i i Sdédermanland. 


Provforelisningar for professuren i mineralogi och petrografi vid Stoe 
holms hégskola héllos den 10—11 maj enligt féljande program: 


Mandagen den 10 maj (forelagda amnen): 
Statsgeologen B. Asklund: Sérmlandsgnejsens metamorfa utveckling. 
Docent 8. Gavelin: Klyvbarheten hos mineralen och dess samband me 
kristallstrukturen. 


Tisdagen den 11 maj (sjilvvalda a4mnen): 


Docent Gavelin: Granaten som indexmineral i metamorfa minerelamonil 
tioner. 

Dr Asklund: De experimentella forskningarna dver begrainsad blandbasiial 
i silikatmineralens smaltor jamférda med problemen om bergarternas | 
differentiation och ursprungsmagmans sammansittning. 4 


De sakkunniga, professorerna P. Eskola, Helsingfors, samt N. H. Mag 
nusson och P. Quensel, Stockholm, ha enhialligt uppfért de sdkande 1 ord- 
ningen: 1) Docent Gavelin, 2) Statsgeologen Asklund. 


Till sakkunnig efter framlidne prof. G. Saive-Séderbergh, Uppsala, for | 
tillsittande av professuren i geologi, sarskilt historisk geologi, vid Lunds | 
universitet har utsetts prof. Lennart von Post, Stockholm. 


Till sakkunniga for tillsittande av professuren i geologi med undervis- : 
ningsskyldighet jamvil i mineralogi vid Chalmers tekniska hégskola 1 Géte-: 
borg ha utsetts éverdirektér P. Geijer och prof. N. H. Magnusson, Stockholm, | 
Kvarstaende sdkande aro fil. dr G. Beskow, Stockholm, prof. T. Krokstrém, | 
Alexandria, samt docent O. Kulling och fil. dr W. Larsson, Stockholm. . 
Provférelisningar héllos den 8—9 oktober enligt féljande program: 


Fredagen den 8 oktober (férelagda imnen): 


Dr Beskow: Klassifikationsprinciper for de svenska jordarterna. 
Docent Kulling: Vara hégmossar. 
Dr Larsson: Rullstensasarnas byggnad och grundvattenfoéring. 


Lérdagen den 9 oktober (sjalvvalda imnen): 


Docent Kulling: Grundvatten och grundvattenférande bildningar i vart- 
land. 


= s 
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Dr Larsson: Den viistsvenska gnejsen. 
Dr Beskow: De svenska bergarternas hallfasthetsegenskaper. 


Universitetskanslern har féreslagit hos regeringen, att fullmakten for inne- 
havaren av denna professur skall innehalla forbehall om skyldighet for honom 


att efter regeringens bestammande undervisa i sitt amne fiven vid Géteborgs 
négskola. 


Den lediga professuren i geologi, sirskilt historisk geologi, vid Uppsala 
Iniversitet sékes av lektor B. Bohlin, Halmstad, dr. phil. F. Brotzen, Stock- 
nolm, docent I. Hessland, Uppsala, museiassistenten E. Jarvik, Stockholm, 
ektor T. Nilsson, Falun, samt docent G. Regnéll, museiférestandaren P. 
horslund och prof. G. Troedsson, Stockholm. 


Till sakkunniga for tillsiittande av den nyinrittade laboratorsbefattningen 
| kvartirgeologi och agrogeologi vid Lunds universitet ha utsetts prof. L. von 
Post samt statsgeologerna G. Ekstrém och G. Lundqvist, Stockholm. Sékande 
iro fil. lic. E. Mohrén, Lund, och lektor T. Nilsson, Falun. 


Till sakkunniga for tillsittande av den nyinrittade laboratorsbefattningen 
vid institutionen for marklara vid Lantbrukshdgskolan i Ultuna ha utsetts 
prof. O. Tamm samt statsgeologerna B. Asklund och G. Ekstrém, Stock- 
1olm. Sékande fro fil. lic. B. Collini och agr. lic. P. Ekman, Uppsala, 
samt prof. T. Krokstrém, Alexandria. 


Docent J. E. Hede uppehaller den lediga professuren i geologi, sarskilt 
historisk geologi, vid Lunds universitet ett ar fran 1 juli. 


Lektor T. Nilsson, Falun, uppehaller laboratorsbefattningen i kvartir- 
geologi och agrogeologi vid Lunds universitet 1 sept. 1948—30 juni 1949. 


Matematisk-Naturvetenskapliga Sektionen vid Lunds universitet har ur 
for budgetaret 1947—48 till forfogande staende medel beviljat bl. a. foljande 
unslag till faltarbeten: Fil. mag. 8. E. Behrens 559 kr. fér kompletterande 
morfologisk-tektoniska undersékningar pa Sdderasen och Hallandsas, docent 
K. EH. Bergsten 1310 kr. fdr fortsatta undersékningar av Asnenomradet 
m. m., docent J. E. Hede 1 500 kr. for geologiska och paleontologiska under- 
sOkningar pa Gotland, fil. mag. G. Johnsson 500 kr. fér studier av isavsmilt- 
fing och israndbildningar i Nissans och Sannans dalgangar, fil. mag. I. 
uarsson 700 kr. fér gravimetriska och magnetometriska undersdkningar 
nom vastra Blekinges gnejsomraden, fil. mag. N. Linnermark 1 250 kr. for 
mndersékning éver vegetationstyper och vaxtsamhillen pa Linderddsasen 
amte huvuddragen av deras markférhallanden, prof. E. Ljungner 500 kr. 
or glacialhistoriska undersékningar i en profil Dalarne—Gastrikland—Upp- 
ands nordostkust, l:ste amanuens T. Troedsson 1360 kr. for faltarbeten for 
m stratigrafisk undersdkning av Skanes kvartira och fossila leror for att 
itréna deras anvandbarhet fér tegeltillverkning, fil. lic. Gunhild Weimarck 
500 kr. for natur- och kulturgeografisk undersdkning inom Orkeneds socken 
nordéstra Skane, assistent G. Wennberg 3 750 kr., for avslutande av under- 
Okning dver baltiska morinens grins i Skane och fil. dr O. Angeby 3 340 kr. 
ér fysisk-geografiska forskningar inom mellersta Norrland. 


Jordbrukets forskningsrad har bl. a. tilldelat laborator H. Egnér, prof. G. 
Torstensson och byrachef A. Angstrém 6 300 kr. fér en undersdkning dver 
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nederbérdens innehall av kvive m. m., assistent N. Karlsson 3000 kr. 
undersékningar 6ver frekvensen av molybden i i mark och vegetation m. 1 
och prof. 8. Mattson 7300 kr. fér en undersdkning av fosforsyrans olika 
former i marken samt fér inkép av erforderlig apparatur. 


Lingmanska kulturfondens némnd har i klassen fér naturvetenskaper 
utdelat anslag till bl. a. docent B. Halden, Stockholm, for renritning av p 
filer m. m. till en fortsittning av hans undersdkningar éver isavsmaltn 
och strandférskjutningar i Siljansdalen, docent I. Hessland, Uppsala, | 
tryckning av planscher till uppsatsen: »Vorlaufige Mitteilung iiber eine neuen 
deckte Tertiirablagerung in Siid-Schweden», professorskan Ebba Hult D 
Geer, Stockholm, fér 1948 ars faltarbeten for Geochronologia Suecica Il o¢ 
fil. dr O. Selling, Stockholm, for slutredigering av ett arbete om Hawai 
darnas senkvartara vegetationshistoria. 


Styrelsen for Helge Ax:son Johnsons stiftelse har bl. a. tilldelat komn 
nister E. Svenér, Muské, 3000 kr. for geologisk, botanisk-zoologisk o¢ 
naringsgeografisk forskning inom Muské socken. 


Statens naturvetenskapliga forskningsrad har bl. a. utdelat foljande ansls 
for framjande av naturvetenskaplig forskning: Fil. lic. V. Adelskéld, Upps 
1000 kr. for rontgenkristallografiska undersdkningar éver komplexa oxids 
av bly och jarn resp. strontium och jarn, byradirektér N. Ambolt och fil. mags 
8. Aslund, Stockholm, 10 400 kr. for bearbetning av magnetogram fran natur. 
vetenskapliga stationen 1 Abisko, prof. H. Backlund, Uppsala, 6 000 kr. 
laboratorieundersékning av en skansk tertiiravlagring, statsgeolog C. Cald 
nius, Stockholm, 3 500 kr. fér utredning rérande landhéjningsférloppet o¢ 
havsytans samtidiga nivaférindringar i sddra och mellersta Halland, lekt 
G. Erdtman, Stockholm, 20 000 kr. for fortsatt palynologisk forskning, 
skilt for utarbetande av en handbok i pollen- och spormorfologi, fil. 
Maj-Britt Florin, Stockholm, 1 000 kr. fér studier i limnologi och peal 
dier 1 diatomologi vid Hydrobiologischer Anstalt i Plén, Holstein, prof. { 
Hagg, Uppsala, 500 kr. for studier av réntgenkristallografisk metodik i Ho 
land och England, fil. mag. I. Larsson, Lund, | 270 kr. for mailerotelctonilll 
undersdkningar 6ver vastra Blekinges gnejser vid geologiska institutet i Inns- 
bruck, prof. A. E. Lindh, Uppsala, 3 500 kr. for framstillning av syntetiska 
kristaller, fil. mag. N. Linnermark, Lund, 3 000 kr. for undersékningar dy 
vegetationstyper och vixtsambhillen pa Linderédsasen samt dver relationen 
mellan mark och vegetation inom namnda omrade, fil. lic. P.-O. Léwdi 
Uppsala, 525 kr. for en undersdkning rérande jonkristallers kompression vil 
mycket hoga tryck, docent H. Nilsson, Vasterhaninge, 3500 kr. fér studie 
inom de gotiglaciala issjéarnas omrade i sédra Sverige samt for renritning a¥ 
kartor och diagram, prof. G. Troedsson, Stockholm, 1 360 kr. fér jamforand 
studier av Englands ritliasbildningar, fil. lic. C. C. Wallén, Stockholn 
2500 kr. for undersdkningar av Karsajékelns glaciologi och meteorologi o¢ 
prof. A. Olander, Stockholm, 7 200 kr. fér réntgenkristallografiska undersdk 
ningar av vissa metallegeringar. . 


Matematisk- Naturvetenskapliga Sektionen vid Lunds universitet h 
utdelat doktorandstipendier pé 5000 kr. till bl. a. fil. lic. §. Stenestrom 
Lund. 
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Fér vinnande av filosofie doktorsgrad férsvarade fil. lic. David Malmqvist, 
liden, tisdagen den 25 maj vid Uppsala universitet en avhandling med 
eln: »Structure of the Muonionalusta iron meteorite and a method of 
fermining the orientation of lamellae of octahedrites». Opponenter voro 
of. F. E. Wickman, Stockholm, och dr. O. Mellis, Uppsala. 


Fil. lic. Carl-Gésta Wenner férsvarade lirdagen den 11 september pa 
ckholms hégskola sin avhandling: »Pollen diagrams from Labrador». 
yponenter voro prof. L. Aario, Abo, och fil. lic. E. Fromm, Stockholm. 


Fil. lic. Olof H. Selling forsvarade lérdagen den 2 oktober pa Stockholms 
gskola sin avhandling: »On the Late Quaternary history of the Hawaiian 
getatiom>. Opponenter voro docent F. Fagerlind, Stockholm, och fil. lic. 
Fries, Uppsala. 


Till fortsatta djupborrningar efter salt och olja i Skane, avseende borr- 
ig vid Svedala, har Kungl. Maj:t for budgetaret 1948—49 stilt till Sveriges 
ologiska Underséknings férfogande ytterligare 375 000 kronor. 


Regeringen har framlagt proposition om ett anslag pa 100000 kr. fér 
eriges deltagande i den planerade norsk-svensk-brittiska expeditionen till 
itarktis 1949—52 under prof. H. U. Sverdrups ledning. Sveriges andel 1 
talkostnaden fér expeditionen beriknas uppga till 300 000 ky. 


Den 10—12 april héll »Geologische Vereinigung» arsméte med prof. H. 
dos, Bonn, som ordférande. C:a 200 geologer fran vastzonerna samt prof. 
le, Berlin, och S. von Bubnoff, Greifswald, fran ryska zonen voro nar- 
rande. Geologiska exkursioner till Mosbach och Biebrich/Rh ansloto sig 
| métet. Det meddelades, att 60 °%% av Tysklands geologiska institutioner 
ga i ruiner. Helt oberérda fro: Bonn, Heidelberg, Tiibingen, Wirzburg 
h Erlangen (i vastzonerna); férstérda aro: Miinchen, Frankfurt, Kéln, 
amburg, Jena, Freiburg och Gottingen. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar, 


N:o 184 Hedemora ay G. Lundqvist och 8. Hjelmqvist 1941 ....... me 
» 185 Horndal avy R. Sandegren och B. Asklund 1943.......... 4, 
>» 186 Méklinta av R. Sandegren och B. Asklund 1946 ........ . 
>» 188 Avesta av G. Lundqvist och 8S. Hjelmqvist 1946. ......... 4, 
>» 189 Falun av O. Kulling och 8S. Hjelmqvist 1948 ........ 2 ds 
Ser. Ad. Agrogeologiska kartblad i skalan 1: 20000 med beskrivniog , 
Nio 1) Hardéherga’ay G. BkstrOm «.. «oe a ss 6 od as + a ; 4,0( 
Ser. C. 


N: o 487 Odman, O. H., Manganese mineralization in the Ultevis district, Jokk- — 
mokk, N. Sweden. Part 1. Geology. With Appendices by S. Werner 
and é. Lundqvist". oe"atha GA alete 2 <) 342. see See 

» 488 Sundius, N., Femisk leptit och slirgnejs. Slirgnejsproblemet i belys- 
ning av forhdllandena inom Stockholms skargard och det sérmlandska 
granatgnejsomradet. Summary: Femic leptite and veined gneiss. 
The problem of the veined gneiss as illustrated by the geological a 
relations in the Archipelago of Stockholm and in the garnet gneiss — 


of Sédermanland. Med 2 tavlor. 1947... . . = «=. « « ue ei) 
» 489 Westergird, A. H., Supplementary notes on the Upper Cambrian 
Trilobites of Sweden. With 3 plates... 1947 "Wy . oe. Se 


>» 491 Gavelin, S. and Gabrielson, O., Spectrochemical investigations of 
sulphide minerals from the ores of the Skellefte district. On the 
significance of minor constituents for certain practical and theoretical — 
problems in, economic geology. 1947 . . . . 3x. << fs aoe 2 


Arsbok 42 (1948) 


N:o 492 Lindroth, Carl H., Interglacial insect remains from Sweden. With — 
Qrplateds 14S to kureg kee ells dovniaurs seal eke: ane ee ee 2 
>» 493 Brotzen, F., The Swedish Paleocene and its foraminiferal fauna. 
With hot plates = 1a: rs at le AY i ee cee ee 4,0 
» 494 Thorslund, Per, De siluriska lagren ovan Pentameruskalkstenen i 
Jamtland. Resumee: On the silurian beds above the Pentamerus 
limestone in Jemtland. Description of fossils. With one plate. 
» 495 Sundius, N. och Sandegren, R., Interglacialfyndet vid Langsele. Med 
bidrag ay T. Lagerberg, C. Lindroth och H. Persson Bihang: B. Hal- 
den, Nya data rérande det interglaciala Bollnasfyndet. 1948 
>» 496 Landergren, S., On the geochemistry of Swedish iron ores and asso- 1 
ciated rocks. A study on iron-ore formation. 1945. ...2.... 5,00 
» 497 Lundqvist, G., Blockens orientering i olika jordarter. 1948. .... sf 
>» 494% Westergard, A. H.. Non-Agnostidean Trilobites of the Middle Cambrian 
of sweden, With 4 plates. 1. 1918 2 5. we st ee cee 2,00 
> 499 Grip, E., On the occurrence of mercury in Boliden and some other 
sulphide deposits in Northern Sweden 1948 
Ser. Ba. 


N:o 14 Jordartskarta éver sédra och mellersta Sverige. Efter de geologiska 
kartbladen sammandragen vid 8.G. U. av K. E. Sahlstrém 1944. 
1: 400000. Mellersta bladet tryckt 1947 


a 
[ 

; 
er, Ca, 1 M00 000: Mellersta bladet tryekt 187. 


N:o 35 Geijer, Per och Magnusson, N. H., De mellansvenska jiromalnera 
geologi. Med 56 tavlor. 1944 


Rapporter och meddelanden i stencil. 


1. Utredning rérande det svenska jordbrukets kalkforsdrjning 1—2. 1931. — 
(Rartorns uigaagnay 2 i 2. een eee na 15,01 


2. Sveriges lodade sjéar. Sammanstallning av K. E. Sahlstrém 1945 
Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1. t 


SVENSKA 


DIAMANTBERGBORRNINGS AKTIEBOLAGET 
Stockholm 


utfor pa kontrakt 
Karnborrningar fér undersékning av fyndigheter och bygg- 
nadsgrund 


Brunnsborrningar for anskaffning av vatten for stader, sam- 
hallen, industrier, sjukhus, hushall ete. 


Cementinjektioner for taitning och férstarkning av betong- 
konstruktioner samt vattengenomslapplig berggrund 


tillverkar och forsiéljer 
Craelius Karnborrmaskiner for borrhalsdjup till 2000 m 


Djupbrunnspumpar for uppfordring av max. 150 m3 vatten 
pr timme ur borrbrunnar 


PROSPEKTERING |. 


efter malm-, olje- och andra fyndigheter 


genom geologiska, magnetiska, elektriska, gravimetriska 


och seismiska undersdkningar 


JORDDJUPSBESTAMNINGAR 


vid grundundersékningar for kraftverks- och andra bygeg- 


nadsprojekt samt vid gruvfalt. Bestaémningarna kunna 


_utféras saval pa land som i sjéar och strémmande vatten 


AKTIEBOLAGET 
ELEKTRISK MALMLETNING 


Kungsgatan 44, Stockholm - Tel. 23 33 80 


Geologiska Féreningens i Stockholm Férhandlinge | 
med 4 hiften drligen. Prenumeration mottages genom Nordiska 
handeln, Stockholm. 


Bd 1—31 a 20 kr. Generalregister till Generalregister ti 
> 32 > 60 > Bd 1—5 a3 kr. Bd 22—31 a 6 | 
> 33—65 > 20) > > 6—10 > 4 > > 32—41 > 6 
> 66 » 30 » > 42-50 » 6 
> 67—69 » 20 » See Mitt doe 6 
Lisa hiften av alla banden till pris beroende p& hiftenas omfang. ef 


Medlemmar ay Féreningen erhfilla genom patna te de aldre banden ay — 
lingarna och Generalregistret till hilften av det ovan upptagna that 
hiiften lamnas ej prisnedsdttning. (Styrelsens beslut d. 37/19 1922.) 

Geologiska Fdéreningens sekreterare, Fil. dr Walter Larsson, triaffas i Férening 
lagenheter i Sveriges geologiska undersiékning, tel. 23 2790. Efter dverenskommelse 
fon kan sekreteraren ven triffas pa Stockholms Hégskola. 


Foéreningens ordinarie méten aga rum férsta helgfria torsdag i m&naderni 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen for januarimétet bestar 
decembersammankomsten. Anslag om firedragningslistan finnas minst 5 dagar tf 
mantradet uppsatta pA anslagstavlorna 4 foljande offentliga institutioner: Stockholms Hi 
Tekniska Hégskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Sveriges 
logiska och hydrologiska institut, Statens Skogsforskningsinstitut, Skogshégskolan, 5: r 
vigars Geotekniska avd., Statens vaginstitut, Lantbrukshégskolan, Upsala Uniy:s Geol 
Paleont. och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. 

Personlig kallelse till sammantridena utfardas till ledaméter, som sh ¢ 

HAaftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, msi och november. — 


>» 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insfindas till Foreningens ekre 
Stockholm 50. 50. Atfdljande tavlor och figarer béra vara fullt fardiga till repro 


da de jamte - uppsatsen sindas. 

I Forhandlingarna m& uppsatser — férutom p& skandinaviekt sprak — inforas 
gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall, da Styrelsen® 
dant énskvart, bifoga en resumé pa skandinaviskt sprak. : 

Manuskript, skrivet p& friimmande sprak, skall vara granskat ay sakkunnig sf . 
varom meddelande géres till sekreteraren. 

Darest korrektionskostnaderna fér inférd uppsats uppg& till mera an 24 
tryckark, vare fdrfattare skyldig att erlagga det dverskjutande beloppet, savida det 
till minst 10 kr. pr uppsats. S 

Forfattare erhdller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag wien i tel: 
ligare ex. samt ey. omslagstitel betalas ay férf. Av notiser, anmalanden och féredrags 
lamnas separat endast efter sirskild éverenskommelse. 


Referat honoreras s&lunda (Foren. beslut 7/12 1911): 


l:sta sidan eller del darav efter 20 ére pr tryckrad, 2:dra sidan efter 15 och-2 
eller del daray efter 10 dre pr tryckrad. Féljande sidor honoreras icke. 


Anmilan om foredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledamiternas arsavgifter, vilka enligt § 7 ay Féreningens stadgar skola vara ii 
senast den 1 mars, insindas till Féreningens skattmastare, Dr K. E. SaursrroM, § 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Féreningens ledamdter dven 
insinda uppgifter om andringar ay adresser och titlar. . 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom stindig ledamot kr. 200: —. L 
som under en féljd avy minst 20 4r erlagt Arlig ledamotsaygift, kan bliva stant 
mot en avgift av kr. 100: —. Ledamot, som under 50 &r erlagt 4rlig avgift, ar 
ytterligare arsavgifter till Foreningen. 

Postadress: Geologiska Féreningen, Stockholm 50. Postgiro: 2108. Telefon: 2 
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